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AMC: Auto Multiple Choice BATISTA, BDO

1 Consideracoes iniciais

O programa Auto Multiple Choice (AMC) foi desenvolvido por Alexis Bienveniie, um software livre
com licenca GNU v.2.0 ou superior, cujo objetivo é desenvolver questoes de multipla escolha e
questoes abertas, de modo a auxiliar o professor em suas avaliagoes. O AMC consegue elaborar uma
prova para cada estudante a partir de um banco de dados de questoes. Posteriormente, essas provas
podem ser digitalizadas e corrigidas pelo AMC automaticamente. Por fim, ainda poderemos enviar
as provas corrigidas individualmente a cada um dos alunos.

Por meio deste tutorial, iremos apresentar todo o procedimento de instalacao, configuragao e
utilizagao do AMC. Para este tltimo, faremos um modelo do qual achamos a maneira mais facil para
utilizar o programa, isto é, usando a interagao entre o ETEX e o AMC. Caso queira se aprofundar
em outras configuragoes possiveis para escrever suas provas, ver o manual (Clique aqui!!ll).

2 Pré-requisitos

O Auto Multiple Choice foi desenvolvido para o sistema operacional (SO) Linux. Assim, esse pro-
grama sofre uma limitacao quanto ao uso no SO Windows ou MAC. Dessa forma, iremos mostrar
alguns mecanismos de como utiliza-lo no sistema operacional Windows e de modo similar, mesmo
pode ser feito no SO MAC.

Para os usuarios do SO Windows, devemos criar uma maquina virtual, e posteriormente, instalar
o SO Linux. Vejam os passos:

1. Baixe qualquer programa que consiga criar uma maquina virtual em seu Windows (Usaremos
aqui o VirtualBox): (Clique aqui!!l!).

2. Ap6s instalado o Virtual Box, inicie-o e siga os passos:
(a) Clique em Maquina > Novo (Figura |l ou digite a tecla de atalho CRTL + N;

o) Oracle VM VirtualBox Gerenciador - 0 n
Arquivo (F) | Méaquina | Ajuda (H)
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Figura 1: Passo inicial para instalar uma maquina virtual usando o VirtualBox.

(b) Insira em NOME o tipo de sistema operacional que serd instalado. No nosso caso Linux
(Figura ; Veja na Figura [2| que apds escolhermos o nome da maquina sendo igual ao
nome do sistema operacional (SO), automaticamente em o TIPO o SO é selecionado. Em
VERSAO, selecione a versao do SO que seréd instalado. Para esse tutorial, utilizaremos a
versao Ubuntu (64-bit).

(¢) Ainda em Figura , avancamos clicando em PROXIMO, e configuramos o tamanho da
memoria para maquina virtual (Figura [3). Esse tamanho dependera da memdria ram
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Criar Maquina Virtual

Nome e Sistema Operacional

Escolha um nome descritivo para a nova maquina virtual e selecione o
tipo de sistema operacional que vocé pretende instalar nela. O nome
que vocé escolher serd utilizado pelo VirtualBox para identificar esta
méaquina.

Nome: |Linux

Tipo: |Linux v @f

Versdo: |Ubuntu (64-bit) v

Modo Expert Cancelar

Figura 2: Passo seguinte para inserir o nome da maquina virtual no VirtualBox.

do seu computador. Por questao de desempenho, eu utilizarei 1/4 da memoria total, uma
vez que o objetivo sera apenas utilizar o AMC. Caso queira alterar essa configuracao pos-

teriormente, também poderd ser feito em CONFIGURAGOES. Apds configurado, clique em
PROXIMO;

» IEE
€) Criar Maquina Virtual

Tamanho da memaria

Selecione a quantidade de memdria (RAM) em megabytes que serd
alocado para a maquina virtual.

O tamanho recomendado para memdria € de 1024MB.

) 409 T MB

4MB 16384 MB

Préximo (N) Cancelar

Figura 3: Configurando a memoria ram da méaquina virtual no VirtualBox.

(d) No passo seguinte, iremos criar o disco rigido para a maquina virtual. Portanto, cli-
que em “Criar um novo disco rigido virtual agora”. Clique em PROXIMO, e em tipo de
arquivo de disco rigido, usaremos a configuragdo “VDI (VirtualBoxr Disk Image)”.
Essa configuracao serve apenas para criar a extensao do arquivo para méaquina virtual
em seu Windows. O padrao ¢é usar o tipo VDI, e assim faremos. Clique em PROXIMO,
e em armazenamento em disco rigido fisico, use a configuracao Dinamicamente alo-
cado. Clique em PROXIMO, e em localizagdo e tamanho do arquivo, informe o nome
da nossa maquina virtual (No meu caso, usei Linuz) e o tamanho da imagem de disco
virtual desejada (Usei 10GB). Essas configuragoes podem posteriormente serem alteradas
caso necessario. Apds esses passos, a maquina virtual foi criada (Figura [4));

(e) Criada a maquina virtual, podemos iniciar a execucao dela em INICIAR. Nesse ponto,
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¥ Oracle VM VirtualBox Gerenciador - oIiEd
Arquivo (F) Maquina  Ajuda (H)

o ¢

* @ P - T
Novo Configuragdes Descartar Iniciar (T) Ferramentas de Maquina Ferramentas Globais

Bem-Vindo ao VirtualBox! =

A parte esquerda desta janela lista O
=, todas os grupos de maquinas virtuais
, @ De disponiveis em seu computador

2
A parte direita desta janela representa

um conjunto de ferramentas que estdo

atualmente abertas (ou podem ser

abertas) para a maquina virtual

selecionada. Para uma lista de todas as

ferramentas disponiveis verifique o

menu correspondente no lado direito '

da barra de ferramentas principal,

localizada na parte superior da janela.
Esta lista sera estendida com novas
ferramentas em versdes futuras.

Vocé pode pressionar F1 para obter
ajuda instantanea, ou visitar
www.virtualbox.org para obter v

EY

Figura 4: Configuracao final para criagao da méquina virtual no VirtualBox.

estamos prontos para instalar o SO Linux. Precisamos baixar o “.iso” da versao desejada.
Deixaremos o link para a versdao Ubuntu 18.04 (Clique aqui!!!l).

(f) Por fim, seguird os passos bdasicos de como fazer a instalagio do Ubuntu na maquina
virtual. De toda forma deixaremos um tutorial via youtube do Clube da informéatica de
como fazer o passo-a-passo (Clique aqui!!ll).

Para uma melhor otimizacao da maquina virtual poderemos fazer algumas alteracoes nas con-
figuracoes. Seguem os passos (Figura :

e No VirtualBox, selecione a maquina virtual de interesse e clique em configuragdes >
Sistema:

— Na aba Placa-Mde > Mem6ria Base aumente a memoria da maquina virtual. Como
tenho 16GB, coloque a metade.

— Na aba Processador > Processador(es) coloquei a metade dos nticleos disponiveis;
e Ainda em configuragdes, na op¢ao Monitor:

— Naaba Tela(S) > Meméria de Video coloque o maximo de memoria de video possivel;
habilite a aceleracao 3D e clique em OK.

3 Instalacao do Sendmail e MSMTP e configuracao de conta
gmail

Antes de instalarmos o AMC, por experiéncia, achei interessante fazermos primeiro a instalacao e
configuracao do programas sendmail e msmtp, pois serao eles que por meio do ACM, fardao o envio
das provas corrigidas para os alunos. Nessa fase, sera de extrema importancia seguir os passos, senao
arduamente lhe custard alguns dias de trabalho. Assim, via terminal (CRTL + ALT + T):

$ sudo apt—get install sendmail
$ sudo apt—get install msmtp

O objetivo desses programas serd enviar por email as provas corrigidas para os alunos. Quem
enviara os emails sera o AMC, entretanto, esses dois programas sao imprescindiveis, uma vez que o
AMC usa-os para o envio dos emails. Dessa forma, iremos criar um arquivo de configuracao para
o msmtp, cujo arquivo serd nomeado como .msmtprc, exatamente dessa forma, criamos um arquivo
oculto. Este arquivo serd criado em seu diretério /home/ben10 (Se o seu Ubuntu esta com o idioma


http://releases.ubuntu.com/18.04/ubuntu-18.04-desktop-amd64.iso?_ga=2.18377593.1127560386.1526476179-175996399.1526476179
https://www.youtube.com/watch?v=7FCYFy0J4NQ
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Figura 5: Melhorando o desempenho da maquina virtual no VirtualBox

em portugués, esse diretério é chamado pasta pessoal).

O nome benl10 é devido ao nome de

usuario. Devemos ter muito cuidado nessa fase, pois se o arquivo .msmtprc for inserido em algum
outro local, possivelmente podera haver erro nas fases seguintes. A configuracao contida no arquivo
.msmtprc é o padrao. Iremos utilizar uma conta de email do google (gmail), e segue a configuracao:

defaults

# account name is ”gmail”.
account gmail

host smtp.gmail.com

tls on

tls _certcheck off

port 587

auth on

from notasprofben@gmail .com
user NotasProfBen

password XXXXX

account default: gmail

Este arquivo criado é um arquivo oculto, o padrao do ubuntu é nao permitir a visualizacao de
arquivos ocultos. Para a visualizagao, use CTRL + H. O passo seguinte é fazer algumas restrigoes
para uso do arquivo, devido as senhas e informacoes contidas:

$ touch ~/.msmtprc
$ chmod 0600 ~/.msmtprc
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A segunda linha de comando é extremamente importante, pois é este comando que autoriza as
permissoes como o uso do “password” no arquivo .msmtprc. Antes de testarmos o envio de um
email. Vamos configurar nossa conta de email, para autorizarmos que a conta seja usada (Figura |§[)
Seguem 0s passos:

1. Em sua conta de gmail, clique em a minha conta;
2. Em login e seguranca, clique em apps com acesso a conta;
3. Em permitir aplicativos menos seguros, ative-o.

Q - FH ([~ )

g- ¢ 1-3de3

3 Principal &% Soclal ® Promogdes

Google 0 acesso a aplicativos menne camiirne fni ativadn - 0 anaceq

ﬂ Login e seguranga >

Google Alerta de seguranca - Notas

Kelly de Google Notas, tire maior partido da

10%
/[:\ Obtero G

) teleméve

Controle sua senha e o acesso a Conta do Google

Como fazer login no Google

Eventos de seguranca e atividades do dispositivo

/

Permitir aplicativos menos seguros: ATIVADA

Alguns apps e dispositivos
pode
(0 que recom

ulne apps
damos) ou 0

Figura 6: Configurando a conta do gmail.

A configuragao observada na Figura[f] foi restringida pelo Google a partir de 30 de maio de 2022,
Figura[7] devido a questdes de seguranca para a conta dos usudrios. Dessa forma, esse recurso para
o uso no AMC jd nao serve mais. Vamos para uma segunda alternativa, que é a verificagao em
duas etapas, Figura[§] Posteriormente, criaremos uma senha alternativa para uso em Apps.

Apps menos seguros e a Conta do Google

A partir de 30 de maio de 2022, o Google ndo autorizara mais o uso de apps ou dispositivos de
terceiros que exigem apenas nome de usudrio e senha para fazer login na Conta do Google . Essa
mudanga tem como objetivo proteger sua conta.

Importante: esse prazo ndo se aplica aos clientes do Google Workspace ou do Cloud Identity. A data
de aplicacdo para esses clientes sera anunciada no blog do Workspace.

Para mais informagdes, continue lendo este artigo.

Figura 7: Apps menos seguros e a Conta do Google.

Para realizarmos o procedimento da verificagao em duas etapas, seguimos os passos da Figura
O Para a criagdo da senha de app, seguimos a Figura A senha obtida sera inserida no arquivo
.msmtprc, na op¢ao “password”, e assim, a configuracao inicial fica concluida.

Essas configuragoes foram feitas para que o msmtp consiga acessar sua conta de gmail. E bom
lembrar, que eu pessoalmente, criei uma conta gmail exclusiva para envio de provas, uma vez que
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Iniciar sessao

Passo 4

Palavra-pass

Validagao em dois passos

Palavras-passe de aplicagoes

Como fazer login no Google

Senha
Verificagao em duas etapas

Senhas de app

»2xx

Ultima alteragao: 30 de ago. >
@ Ativada >
1senha >

Figura 8: Verificagao em duas etapas.

Pagina inicial

Informagoes pessoais
Dados e privacidade
Seguranga
Passo 3

oas e partilha

agamentos e subscricoes

Informacgoes

notasprofben@gmaifjeo

Google

Ultima alteragdo: 30/08

m
Passo 2

Gerir Conta Google

Google

NotasProfBen

& notasprofben@gmail.com v

Para continuar, primeiro confirme sua identidade

Digite sua senha
[ AN

[0 M™optrar senha Passo 7
Passo 6

Esquegeu a senha?

~(

Passo 5
> >

OAIA

1palavra-passe

Passo 8

¢ Verificacs |

Passo 9

A verificagdo em duas etapas esta ATIVADA desde 30 de ago. de 2022

DESATIVAR

Figura 9: Passos para verificacao em duas etapas.
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(D)

> 0

Pagina inicial
Informagdes pessoais

Dados e privacidade

notasprofben@gmal

Passo 2

Gerir Conta Google

Seguranca
T Passo 3
2 as e partilha
Google
B  pagamentos e subscricdes NotasProfBen

Informagdes

@ rotasprofben@gmail.com v

Para continuar, primeiro confirme sua identidade

Dighe sua senha

[

Mostrar senha

Passo 7

Iniciar sessdo np Google Passo 6
_ rqueceu a senha? [ prosima ]
Palavra-pa Utima alteragao: 30108
Validacao em dois passos @ Ativada >
Passo 5
< Senhas de app — > >

Senhas de app permitem que vocé faga login na sua Conta do Google a partir de apps em dispositivos
que ndo sejam compativeis com a verificagdo em duas etapas. Como so6 sera necessario informar a

senha uma vez, vocé ndo precisa memoriza-la. Saiba mais

Suas senhas de app

Nome Criada

SendMail 30 de ago.

Selecione o app e o dispositi

Passo 8

Selecionar app ~  Selecionar dispositivo v
Seleclpnar app
E-mail Passo 10
Agenda AppTestd] X
Contatos A
0 nome|pode ser qualquer um!
YouTube
Outro (nome personalizado)
— &
Passo 9

Senha de app gerada

Guarde esta senha

para inserir no arquivo .msmtprc .

securesally@gmail. com

ira o qual vocé quer gerar a senha de app.

Passo 11

Passo 12

|sua senha de app para seu dispositivo

suew znwp esvn cmck

Como usar

Acesse as configuragdes da sua Conta do
Google no aplicativo ou dispositivo que vocé
esta tentando configurar. Substitua sua senha
pela senha de 16 caracteres mostrada acima.
Assim como sua senha normal, esta senha de
app concede acesso total a sua Conta do
Google. N&o é necessario memorizé-la, por
isso ndo a anote ou a compartilhe com outras
pessoas.

CONCLUIDO

Figura 10: Senha de app.




AMC: Auto Multiple Choice BATISTA, BDO

com essa configuracao deixamos a nossa conta menos segura. E muito comum também, apds o envio
das notas os alunos reenviarem email de volta para essa conta. Dessa forma, criaremos um envio
automatico de respostas para que ndo mandem mensagem para esse email (Figura . Seguem os
passos:

1. Em sua conta do gmail, clique em configuragdes;
2. Definigdes;

3. Na aba Geral, va até Resposta automdtica, clique em Mensagem de resposta ativada, e
insira as informacoes pertinentes. Apds isso, clique em Guardar alteragdes.

Voitar para 0 Gmail cléssico
Densidade de apresepficio
plicativos menos seguros fi
Configurar a gafka de entrada o
juranga - Notas ProfBen O e
Definigdes
aior partido da sua nova Co
Toma

Definigdes
10%
30 Continuar a configurar a conta

Termos - Privacidade Uhima atividade da conta: i 21 minutos

Resposta 'Mensagem de resposta automatica desativada

® Mensagem de resposta automitica ativada

Primel

16 de maio de 2018 Uttimo dia:
dia:

Assunto:

Mensagem:
Sans Serif T B 7 UA~ oo

Enviar resposta sdknem est nos Contactos pessoais.

Cancelar

Figura 11: Mensagem automatica para envio de e-mails para conta restrita para envio de provas.

Apés toda essa configuracao, faremos o teste para saber se o msmtp esta configurado corretamente.
Via terminal (CTRL+ALT+T), vamos testar um envio de email:

1| 8§ echo “‘Oi’’ | msmtp —a gmail xxxxxx@xxXXXX

Se nao houver retornado nenhuma mensagem é porque a mensagem foi enviada para o email
xxxxxx@xxxxxx. O email foi enviado pelo msmtp usando a conta notasprofben@gmail.com. Acon-
teceu comigo apos o comando anterior, ter voltado a seguinte mensagem:

1 | msmtp: /home/benl0/.msmtprc: contains secrets and therefore must
have no more than user read/write permissions

Entao repita o comando:

1| $ chmod 0600 ~/.msmtprc I

Creio que solucione o problema! Uma outra forma para saber se o msmtp estd configurado com
sua conta, teste:
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$ msmtp —S

Deve ser retornado informagoes do servidor SMTP default:gmail. Depois de instalado o AMC
(Ver secao , precisamos configurar o envio do email pelo AMC . Para isso, segue os passos:

e Abra o AMC,;
e Edit > Preferences > Email,

e use a configuragao de acordo com a Figura [12]

AMC Preferences (>
Main | Documents ' Display 'Scan Annotatior roject

Sending emails
sender email

carbon copy address
Blind Carbon copy address
Mail delivery method: | sendmail 2

sendmail path

Desfazé

Figura 12: Configuragao do email para o AMC.
Observe que a opcao sender email deve ser o mesmo email configurado no arquivo .msmtprc.

A opgao em Mail delivery method deve ser sendmail, e send path segue /usr/bin/msmtp. As
demais opc¢oes ficam a critério do usuario.

4 Instalacao do AMC

Para instalarmos o AMC, via terminal (CTRL+ALT+T):

$ sudo apt—get install auto—multiple—choice

Para escrevermos as provas, utilizaremos o I¥TEX, instale:

$ sudo apt—get install texlive—full

Vamos instalar também um editor de KTEX, o TeXstudio. Para isso, v4 ao Ubuntu Software

Center, e em busca, digite: texstudio. Apds isso, instale-o. Pode ser utilizado também qualquer
editor IXTEX que achar melhor.

5 Criacao das provas usando o AMC

O passo inicial para a criacao das provas ¢ editar o arquivo TEX. Criaremos um arquivo chamado
provas.tex, que segue:

10
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%
% Modelo de Prova de multipla escolha ou
% questoes abertas

%

% Preambulo

\documentclass [adpaper]{article}

\usepackage [utf8x]|{inputenc}

\usepackage{multicol}

\usepackage [T1]{ fontenc}

\usepackage{amssymb, amsmath, amsthm, amsfonts}

\usepackage{enumerate}

\usepackage [margin = 0.2in]{geometry}

% Pacote AMC:

\usepackage [lang = PT, box, completemulti,
separateanswersheet]{automultiplechoice}

% Padrao de scores
\scoringDefaultM {mz = 1}
\scoringDefaultS{mz = 1}

% Inicio do documento
\ begin{document}

% Prova sem reposicao de questoes por ciclo
\setdefaultgroupmode{withoutreplacement }

% Semente
\AMCrandomseed {103}

% Incluindo os grupos de questoes para a
% prova

\include{prob}

\include{varaleat}

\include{teob}

\begin {examcopy }[4] % Numero de provas

% Criamos um grupo wvazio ’all’
\cleargroup{all}

% Embaralhar as questoes do grupo teobayes
\shufflegroup {teobayes}

% Selecionar duas questoes e armazenar no grupo all
\copygroup [1]{ teobayes}{all} % Num de questoes

% Embaralhar as questoes do grupo probabilidade
\shufflegroup{probabilidade}

% Selecionar duas questoes e armazenar mno grupo all
\copygroup [2]{ probabilidade }{all} % Num de questoes

% Embaralhar as questoes do grupo variaveis aleatorias
\shufflegroup{ranvar}

% Selecionar duas questoes e armazenar mno grupo all
\copygroup [2]{ranvar}{all} % Num de questoes

% Embaralhe as questoes do grupo all

11
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61 | \shufflegroup{all}
62
63| % Insira na prova essas questoes embaralhadas
64 | \insertgroup{all}

65
66 | I I I e
67 | Wee FOLHA SEPARADA DE REPOSTAS TN

68 | I I e e G e e e 6 e 606 06060006 6060606
69
70 | \clearpage % comecar numa nova pagina
71 | \AMCformBegin

72
73 | \begin{minipage}[c][1.5cm]|[c]{2cm}

74 | \includegraphics[height=1.2cm]{ ufsj}

75 | \end{minipage}

76 | \begin{minipage}[c][1.5cm][c]{10cm}

77| \center

78 | {\sc Ministério da Educacao\\

79 | Universidade Federal de Sao Joao del—Reil\

80 | Departamento de Estatistica, Fisica e Matemética}
81 | \end{minipage}

82 | \begin{minipage }[c][1.5cm][c]{5cm}

83 | \includegraphics|[height=0.9cm]{defim}

84 | \end{minipage}

85 | \vspace{0.lcm}

86 | \begin{center}

87 | \sc Estatistica e Probabilidade\

88 Segunda Avaliagao\\

89 | \end{center}

90

91 | \namefield {\fbox{

92 \begin{minipage } {1.0\ linewidth}

93 Assinatura do nome completo legivel e matricula:
94

95 \vspacex*{.5cm}\ dotfill

96 \ vspace x{lmm}

97 \end{minipage}

98 }

99 | }

100 | \vspace{3ex}

101

102 | \begin{minipage }{.7\linewidth}

103 Marque, da equerda para direita , seu numero de matricula.
104

105 | \begin{center}

106 \noindent\AMCcode{numeroMat }{9} %\ hspace={\ fill}
107 | \end{center}

108 | \end{minipage}

109
110 | \vspace{lcm}
111 | \begin{center}

112 \Large \bf Leia atentamente as instrucgdes

113 | \end{center}

114

115

116 | \begin{itemize}

117 \item Duragdo da prova: 1 hora e 30 minutos;

118 \item Nenhuma consulta é permitida;

119 \item O uso de calculadoras pode ser utilizada;

120 \item \textbb{As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha}

12
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128
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131
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(responda a caneta, colorindo dentro do quadrado da resposta que acha
ser a correta);

\item Questdes que apresenta o simbolo \multiSymbole{} pode haver nenhuma,
uma ou mais respostas corretas. As demais questoes de multipla escolha
terao apenas uma alternativa correta;

\end{itemize}

\begin{center}

\Large \bf Gabarito

\end{center}

\ AMCform

\end{examcopy} %faz parte do examcopy

\end{document }

Entendamos a estrutura desse arquivo. Faremos o detalhamento dos comandos guiado pelas
linhas de execucao do arquivo:

(7-13) Essas linhas representam o preambulo, uma estrutura base para qualquer arquivo TEX;

(15-16) O pacote principal é o automultiplechoice. Nesse pacote ha diversas configuragoes, vejamos
em detalhe o que cada comando representa:

(a) O primeiro argumento é o idioma (lang = PT) que a prova serd impressa.

(b) O segundo argumento é o box. Esse argumento tem como objetivo fazer com que os itens
de questoes nao fiquem em duas paginas;

(¢) O terceiro argumento é completemulti, cujo objetivo é dar suporte as questdes de miltipla
escolha com mais de uma resposta. Na prova, os alunos identificarao que determinada
questao tera mais de uma resposta certa, quando o nome da questao apresentar o simbolo
&. Esse é um padrao do AMC que pode ser alterado, caso seja o interesse. Mais a frente
daremos detalhes;

(d) O ultimo argumento inserido é separateanswersheet cujo objetivo é separar a folha de
resposta do corpo de questoes das provas. Esse argumento torna mais dificil o repasse de
informagoes entre alunos;

(19-20) Um ponto importante na configuracao da prova é a forma de como avalid-la. Cada questao pode
ser avaliada de diversas formas no AMC, que serao discutidas mais a frente. A configuragao
utilizada nesse arquivo foi para questoes miltiplas simples (Apenas uma alternativa entre os
itens é a correta): o aluno que marcou o item corretamente receberd um score 1 para a questao.
Para questoes multiplas com varias respostas corretas, o aluno s6 recebera o score 1 se marcar
todas as alternativas corretas, caso contrario, recebera 0. Para o primeiro e segundo caso
o argumento usados em \scoringDefaultS e \scoringDefaultM foi mz = 1. O argumento
mz implica em acerto total ou ndo da questdo. Para mais configuragoes ver manual |(Clique
aqui!!ll).

Apoés essas configuragoes inicias, estamos prontos para escrever o corpo da prova a ser aplicada.
Dentro do inicio do documento, linhas (23-140), temos ainda duas configuragoes importantissimas
para o desenvolvimento de nossas provas, que é a nao repeticao de questdes em uma mesma prova e
um mecanismo de aleatoriedade de escolha de questoes a cada geracao de grupo de provas a serem
realizadas. Vejamos:

(26) Essa linha representa a configuragao para que cada prova nao receba questoes repetidas;

(29) Essa linha representa a semente para o mecanismo de aleatoridade. Poderemos escolher qual-
quer valor entre 1 e 4194303.

13
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(33-35)

(37-132)

~—~
=~
[an]

=

Algo extremamente importante é o local aonde vamos escrever nossas questoes. Assim, deixa-
remos o arquivo base provas.tex para ser o modelo para qualquer prova a ser aplicada. Por
meio do comando \include faremos a inclusao do banco de questoes desejado. Eu particu-
larmente, separo minhas questoes em arquivos TEX para cada assunto abordado na disciplina.
Por exemplo, supondo que faremos uma prova envolvendo os assuntos:

] Arquivos a serem abordados na prova H Arquivos TEX ‘
Parte introdutdria sobre o assunto probabilidade || prob.tex
Teorema de Bayes teob.tex
Variaveis aleatdrias varaleat.tex

O examcopy ¢ o local mais preciso onde esté o corpo do nossa prova. O argumento [4] significa
que quatro provas serao criadas com base no banco de questoes inseridas anteriormente, linhas
(33-35). Toda vez que compilarmos o arquivo prova.tex e desejarmos um embaralhamento e
mudanga de questoes nas quatro provas elaboradas, basta apenas mudar a semente, linha (29).
Caso isso nao seja feito, a alteracao das questoes nas provas elaboradas so se alterara de uma
compilagao para outra, apés 1 minuto entre cada compilagao.

O comando \cleargroup apaga todos os elementos de um determinado grupo de questoes. No
nosso caso o grupo foi chamado de all. Contudo, como esse grupo nao existia, resultou em
um grupo vazio, sem nenhum elemento. Vejamos a estrutura do nosso banco de questoes:

O© 00 1 O Ui W N

— = =
N = O

(43)

./prob.tex

|-- \element{probabilidade}{prob01}

|-- \element{probabilidade}{prob02}

|-- \element{probabilidade}{prob03}
./teob.tex

|-- \element{teobayes}{teobayesO1}

|-- \element{teobayes}{teobayes02}
./varaleat.tex

|-- \element{ranvar}t{ranvarO1l}

| -- \element{ranvar}{ranvar02}

| -- \element{ranvar}{ranvar03}

| -- \element{ranvar}{ranvar04}

Nesse caso, temos trés arquivos TEX. O primeiro com trés questoes, o segundo com duas
questoes e o terceiro com quatro questoes. A identificacao das questoes é apresentado na
segunda chave. Por exemplo, em prob.tex uma das identificacoes das questoes se chama
prob001. Esta é apenas uma identificagdo interna para que o AMC reconhega essa questao
individualmente das demais. Perceba também que cada questao é encapsulada por \element,
isso é o que determinara o agrupamento das questoes. Perceba que todas as questoes no arquivo
prob.tex recebe o \element{probabilidadel}{. ..}, isto é, estas questoes estao agrupadas no
elemento “probabilidade”. Assim, quando eu desejar realizar uma prova com uma questao sobre
probabilidade vou acessar o elemento “probabilidade”, para que as questoes sejam selecionadas
desse grupo de questoes. Para escolher questoes dos demais arquivo, faremos o mesmo.

Ap6s incluido o banco de questoes (prob.tex, vareleat.tex e teob.tex) no arquivo princi-
pal (prova.tex), temos grupos de questoes definidas, formadas pelo comando \element, que
sao: teobayes, probabilidade e ranvar. Antes de fazermos a selecao de questoes de um
determinado grupo, faremos um embaralhamento dessas questoes dentro de cada grupo usando
\shufflegroup. Nessa linha (43), as questoes do grupo teobayes estao sendo embaralhadas;

14
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(46)

(49-58)

(61)

(102-108)

(110-127)

0 O Ui Wi

—=
W= OO

(131)

6

Depois de embaralhado, estamos inserindo uma (1) questao do grupo teobayes no grupo vazio
all;

Nessas linhas faremos o mesmo procedimento para os demais grupos do que foi feito para o
grupo teobayes;

Por fim, foram selecionadas cinco (5) questdes no grupo all. Estas foram embaralhadas pelo
comando \shufflegroup; e

inseridas no arquivo prova.tex para compor a prova;
Nova pagina;

Essa linha representa o inicio de separacao do gabarito da folha de respostas pelo comando
\AMCformBegin;

Essas linhas representam o cabecalho do gabarito da prova;

No cabecalho, diversas informacgoes importantes precisam ser identificadas pelo AMC, como o
nome do aluno, do qual usamos \namefield para representar a delimitacao do espaco aonde o
aluno escrevera o nome;

Apesar da prova ter sido identificada pelo nome do aluno, linhas (91-98), utilizaremos o co-
mando \AMCcode para identifica-lo por algum nimero de entrada que o aluno deva fornecer,
geralmente, usamos o nimero da matricula. Aqui na UFSJ/CAP (Universidade Federal de Sao
Joao del-Rei) as matriculas tém nove digitos, por isso do comando \AMCcode{numeroMat}{9}.
Para a verificagao da identificagao das provas criaremos uma planilha com a identificacao
dos alunos, em que uma das colunas representara o nimero da matricula que sera chamada
numeroMat. Este nome deve ser o mesmo informado no comando \AMCcode, caso contrario,
nao teremos a sincronizacao dos dados dos alunos com suas respectivas provas. Mais a frente
veremos com detalhes essa sincronizacao.

Essas linhas representam apenas as instrugoes basicas para fazer a prova;

Finalmente, o comando \AMCform imprime os itens das questoes na folha de gabarito.

Detalhamento sobre os arquivos prob.tex, teob.tex e
varaleat.tex

Nessa secao apresentaremos em detalhes cada arquivo que armazenou nossas questoes para o desen-
volvimento da prova. Iniciaremos com o arquivo prob.tex:

\element{probabilidade }{
\begin{question }{prob01}

Num grupo de 25 pessoas, qual a probabilidade que todos os 25 tenham
aniversarios diferentes? (Assuma que um ano tem 365 dias e todos
os dias sdo iguamente provaveis.)
\begin{choices}

\wrongchoice{0,5000}

\wrongchoice{0,5687}

\wrongchoice{0,9315}

\wrongchoice{0,0685}

\correctchoice {0,4313}
\end{choices}
\explain{
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Solugao detalhada!

\end{question}

\element{probabilidade }{
\begin{question }{prob02}
Julgue como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmacgoes:
\begin{enumerate }[a)]
\item Se A e B sdo eventos independentes, entdao $P(AB|C) = P(A|C)P(B|C)S$;
\item Se $P(A|B) = P(B)$, entdao A e B sao independentes;
\item Se $P(A|B) \geq P(A)$, entdo $P(B|A) \geq P(B)$;
\item Se $P(B|A"c) = P(B|A)$, entdo A e B sdao independentes.
\end{enumerate}
\begin{choices}

\correctchoice{a) F, b) F, ¢) V, d) V;}
\wrongchoice{a) V, b) F, ¢) V, d) V;}
\wrongchoice{a) F, b) V, ¢) V, d) V;}
\wrongchoice{a) F, b) F, ¢) F, d) V;}
\wrongchoice{a) F, b) V, ¢) F, d) F;}
\wrongchoice{a) F, b) F, ¢) F, d) F;}
\wrongchoice{a) V, b) V, ¢) V, d) V;}
\wrongchoice{a) V, b) V, ¢) F, d) F.}
\end{choices}
\end{question}

}

\element{probabilidade }{
\begin{question }{prob03}
Assuma como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes sentencas:
\begin{enumerate }[a)]
\item Se $P(A|B) > P(A)$, entao $P(B
\item Se $P(A) > P(B)$, entao $P(A|C
\end{enumerate}
\begin{choiceshoriz}
\correctchoice{a) V e b) F}
\wrongchoice{a) V e b) V}
\wrongchoice{a) F e b) F}
\wrongchoice{a) F e b) V}
\end{choiceshoriz}
\end{question}

\%
oV
selige)

Vejamos o arquivo teob.tex:

\element{teobayes }{
\begin{question }{teobayes01}
Uma companhia multinacional tem trés fabricas que produzem o mesmo tipo de
produto. A fédbrica I é responsédvel por 30 \% do total produzido, a fdbrica
IT produz 45\% do total, e o restante vem da fdbrica III. Cada uma das
fabricas , no entanto, produz uma proporc¢ao de produtos que nao atendem aos
padroes estabelecidos pelas normas internacionais. Tais produtos sao
considerados ‘‘defeituosos’’ e correspondem a 1\%, A% e 1,5\%,
respectivamente , dos totais produzidos pelas fabricas I, II e III. No centro
de distribuicao, é feito o controle de qualidade da produgao combinada das
fabricas. Assim, temos duas indagacodes:
\begin{enumerate }[(1)]
\item Qual a probabilidade de encontrar um produto defeituoso durante a
inspe¢cao de qualidade?
\item Se durante a inspecdo, encontrarmos um produto defeituoso, qual é
a probabilidade que ele tenha sido produzido na fdbrica II?
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\end{enumerate}

Assinale a resposta correta:

\begin{choices}
\correctchoice{(i) 0,01575 e (ii) 0,57143}
\wrongchoice{(i) 0,03375 e (ii) 0,04444}
\wrongchoice{(i) 0,01575 e (ii) 0,04444}
\wrongchoice{(i) 0,03375 e (ii) 0,57143}
\wrongchoice{(i) 0,01575 e (ii) 0,03375}

\end{choices}

\end{question}

}

\element{teobayes }{
\begin{question}{teobayes02}

Uma determinada peca é manufaturada por trés fabricas: A, B e C. Sabe—se
que a fabrica A produz o dobro de pecgas da fabrica B, e as fabricas B e C
produzem o mesmo nimero de pegas. Sabe—se também que 2\% das pecas
produzidas por A e B sdo defeituosas, enquanto que 4\% das produzidas pela
fabrica C sdo defeituosas. Se todas as pecas forem colocadas em um depédsito
e depois uma peca for extraida ao acaso,
\begin{enumerate }[(1)]

\item Qual serd a probabilidade de que essa peca seja defeituosa?

\item Suponha que uma peca seja retirada do depdsito e se verifique que é
defeituosa. Qual a probabilidade de que tenha sido produzida pela
fabrica A?

\end{enumerate}
\begin{choices}
\wrongchoice{

\wrongchoice{

( ,08000 ¢ (ii) 0,02000 }

(
\wrongchoice {(

e

(

0

0,08000 e (ii) 0,40000 }
0,08000 e (ii) 0,04000}
)
0

1

0,02500 e (ii) 0,40000}
,02500 e (ii) 0,04000}

\correctchoic
\wrongchoice {
\end{choices}
\end{question}

)
)
)
(
)

i
i
i
{
i

}

Por fim, o arquivo varialeat.tex:

\element{ranvar }{
\begin{question }{ranvar01}
Funcionarios de uma determinada empresa de engenharia com igual tempo
de servigo recebem remuneracoes com desvio padrao de R\$ 40,00. Dado
que $P(0 < Z < 1,20) = 0,385% ou $P(Z > 1,20) = 0,115%, para que
apenas 11,5\% destes funciondrios recebam menos que R\$§ 200,00, a
remuneragao média deve ser de
\begin{choices}
\correctchoice{R\$ 248,00}
\wrongchoice{R\$ 212,40}
\wrongchoice{R\$ 154,00}
\wrongchoice{R\$ 152,00}
\wrongchoice{R\$ 141,60}
\end{choices}
\end{question}

}

\element{ranvar }{
\begin{question }{ranvar02}
Un fabricante de baterias de automével afirma que a média de vida
util de sua bateria é 60 meses. Entretanto, a garantia dada a sua
marca é apenas de 36 meses. Assuma que o desvio padrao da vida 1util
dessas baterias seja 10 meses, e que a distribuigao de frequéncia
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é aproximadamente normal. Qual a probabilidade de as baterias desse
fabricante durarem mais de 50 meses?
\begin{choiceshoriz}
\wrongchoice {68\ %}
\wrongchoice {76\ %}
\correctchoice {84\ %}
\wrongchoice {92\ %}
\wrongchoice {50\ %}
\end{choiceshoriz}
\end{question}

}

\element{ranvar }{
\begin{questionmult }{ranvar03}
Consedere X uma variavel aleatéria , com distribuigao normal, a qual tem
média 50 e varidncia 100. Seja $Z = \frac{X — 50}{10}$, assinale opgao
correta:
\begin{choices}
\wrongchoice{A varidvel aleatdéria X assume valores entre 0 e 100.}
\wrongchoice{Os eventos $\{X \leq 50 \}$ e $\{Z < 0\}$ sdo multuamente
exclusivos.}
\correctchoice{As probabilidades $P(30 \leq X \leq 80)% e
$P(—2 < Z < 3)$ sao iguais.}
\correctchoice{Os eventos $\{X \leq 50\}$ e $\{Z < 0\}$ néo
sao disjuntos.}
\end{choices}
\end{questionmult }

}

\element{ranvar }{
\begin{question }{ranvar04}
Os pesos de 600 estudantes sao normalmente distribuidos com média de 65kg e
desvio padrao 5kg. Qual é o numero de alunos que se pode esperar encontrar
entre 60kg e 70kg, aproximadamente?
\begin{choiceshoriz}
\wrongchoice {400}
\wrongchoice {416}
\correctchoice {408}
\wrongchoice {420}
\wrongchoice {430}
\end{choiceshoriz}
\end{question}

}

(\V]

O que basicamente fizemos foi escrever as questoes por meio dos comandos question ou questiomult.
O primeiro admite apenas uma resposta correta e o segundo admite nunhuma, uma ou mais de uma
resposta correta. Para identificarmos o item correto, usamos \correctchoice e para os itens incorre-
tos \wrongchoice. Temos a presenga da identificacao de cada questao para o AMC. Por exemplo, no
arquivo prob.tex houve trés questoes identificadas como prob01, prob02 e prob03. Assim, também
foi feito para os outros dois arquivos. Por fim, encapsulamos as questoes com o comando \element
para agruparmos as questoes de mesmo assunto. As questoes relacionadas a probabilidade estao
agrupadas em probabilidade, as questoes referentes ao assunto Teorema de Bayes estao agrupadas
em teobayes, e por fim, as referentes a varidveis aleatérias estao agrupadas em ranvar.

Por fim, vejamos como ficou o nosso diretorio de trabalho:

./diretorio
| -- prova.tex
| -- teob.tex

18
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| -- prob.tex
|-- varaleat.tex
| -- defim.png

ufsj.png

7 Usando o BTEX

Antes de usarmos o AMC, vamos verificar se tudo o que escrevemos nao houve algum erro nos
comando em HKTEX. Para isso poderemos compilar normalmente o arquivo prova.tex em nosso
editor de texto XTEX. Para verificarmos se todas as questoes estao coerentes textualmente e em suas
respostas, sugiro que faca a seguinte alteracao nas linhas (15-16) do arquivo prova.tex, substitua o
argumento separateanswersheet por catalog. Apds isto, pode compilar seu arquivo em PDFLATeX.
Veja o resultado abaixo:

Mo

Mdefim

Ap06s ter verificado que tudo estd nos conformes, vejamos a configuragao de como serd impressa.
Dessa forma, retorne a configuracao anterior das (15-16) do arquivo prova.tex, retornando o argu-
mento separateanswersheet ao invés do catalog. Com isso, veremos trés tipos de provas (como
escolhido na linha (37)). Vejamos o resultado abaixo:
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Questdo 1 Num grupo de 25 pessoas, qual a probabilidade que todos os 25 tenham aniversérios
diferentes? (Assuma que um ano tem 365 dias e todos os dias sio iguamente proviveis.)

0,0685
[B] 0,5000
0,9315
[D] 0,4313
0,5687

Questao 2 Uma determinada pega ¢ manufaturada por trés fabri A, Be C. Sabe-se que a
fabrica A produz o dobro de pe s fabricas B e C produzem o mesmo nimero de
pegas. Sabe-se também que 2% das pegas produzidas por A e B sio defeituosas, enquanto que 4%
das produzidas pela fabrica C sio defeituosas. Se todas as pegas forem colocadas em um deposito
e depois uma pega for extraida ao acaso,

(i) Qual serd a probabilidade de que essa peca seja defeituosa?
(ii) Suponha que uma pega seja retirada do deposito e se verifique que ¢ defeituosa. Qual a

probabilidade de que tenha sido produzida pela fabrica A?

(i) 0,02500 e (ii) 0,04000

(if)

[B] (i) 0,08000 e (ii) 0,02000
(i) 0,08000 ¢ (ii) 0,04000
[D] (i) 0,02500 e (ii) 0,40000

(i) 0,08000 e (ii) 0,40000

Questao 3 &  Consedere X uma varidvel aleatoria, com distribui¢io normal, a qual tem média

50 e variancia 100. Seja Z = X520, assinale opgao correta:

A varidvel aleatéria X assume valores entre 0 e 100.

[B] Os eventos {X < 50} e {Z < 0} sdo multuamente exclusivos.
As probabilidades P(30 < X < 80) e P(~2 < Z < 3) sio iguais.
[D] Os eventos {X <50} ¢ {Z < 0} ndo sio disjuntos.

Nenh das respostas apr las estd correta.

Questao 4  Funcionarios de uma determinada empresa de engenharia com igual tempo de servio
recebem remuneragoes com desvio padrio de R$ 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) = 0,385 ou
P(Z >1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funcionérios recebam menos que R$ 200,00,
a remunerac¢ao média deve ser de

R$ 248,00

[B] R$ 141,60

R$ 212,40

[D] R$ 152,00

RS 154,00

Para o seu exame, use preferencial documentos compilados do Py
auto-multiple-choice.
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NISTERIO DA EDUCAGAO
SIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI adeﬁl |[

UFSJ UNIVE ;
gty DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FiSICA E MATEMATICA "

Esta

TICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

natura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu niimero de matricula.

BIRBEEEEBEEE
(9]

Leia atentamente as instrucoes
e Duragaoda prova: 1 hora e 30 minutos;
e Nenhuma consulta ¢ permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada;

e As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

o Questoes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.
Gabarito

Questao 1:
Questao 2:
Questao 3:

Questao 4:

BEEEE

Questao 5:

documentos cc

o Para o seu exame, use prefer
auto-multiple-choice.

do (Y

EEREEEEEEN |
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Questdo 5 Julgue como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmacdes:
a) Se A e B sio eventos independentes, entao P(AB|C) = P(A|C)P(B|C);

b) Se P(A|B) = P(B), entio A e B sio independentes;

¢) Se P(A|B) > P(A), entao P(B|A) > P(B);

d) Se P(B|A°) = P(B|A), entio A e B sdo independentes.

a)F,b) V,c) F,d) F;
[Bla)V,b) V,¢) V,d) V;
a) F,b) V,¢) V,d) V;
[D] a) F, b) F,¢) V. d) V;
a) V.b) V,¢) F,d) F.

a) F,b) F,¢) F,d) F;

a) F,b) F,¢) F, d) V;
[H a) V,b) F,¢) V,d) V;

) Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do

auto-multiple-choice.



HEEE N +2/1/57+ Y

Questdo 1 Julgue como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmacoes:
a) Se A e B siio eventos independentes, entiio P(AB|C) = P(A|C)P(B|C);
b) Se P(A|B) = P(B), entfio A ¢ B siio independentes;

¢) Se P(A|B) = P(A), entéio P(B|A) > P(B);

d) Se P(B

A®) = P(B|A), entdo A e B sdo independentes.

Questdo 2 Uma determinada peca é manufaturada por trés fabricas: A, B e C. Sabe-se que a
fabrica A produz o dobro de pecas da fabrica B, fabricas B e C produzem o mesmo ntmero de
pegas. Sabe-se também que 2% das pegas produzidas por A e B sio defeituosas, enquanto que 4%
das produzidas pela fabrica C sio defeituosas. Se todas as pecas forem colocadas em um depésito
e depois uma peca for extraida ao acaso,

(i) Qual seré a probabilidade de que essa peca seja defeituosa?

(ii) Suponha que uma pega seja retirada do dep6sito e se verifique que ¢ defeitnosa. Qual a
probabilidade de que tenha sido produzida pela fabrica A?

i) 0,08000 e
[BJ (i) 0,08000 e (ii) 0,40000
i) 0,04000

) (if) 0,02000
(i) (
(i) 0,02500 e (ii
® (i
@i (

i
[D] (i) 0,08000 e (ii) 0,04000
i) 0,02500 e (ii) 0,40000

wel aleatéria, com distribuicdo normal, a qual tem média

Questido 3 &  Consedere X uma v:
—50

50 e variancia 100. Seja Z = Xm . assinale op¢do correta:

A varidvel aleatoria X assume valores entre 0 e 100.
[B] As probabilidades P(30 < X < 80) e P(=2 < Z < 3) siio iguais.

Os eventos {X <50} e {Z < 0} sdo multuamente exclusivos.

Os eventos {X <50} e {Z < 0} nfo sio disjuntos.

1 das respostas ap1 las estd correta.

° Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do PY

auto-multiple-choic
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
F TUNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REL a eﬁ

pmeesn DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FisicA E MATEMATICA

ESTATTSTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

CLLT - +2/3/55+ PY

matura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu nimero de matricula.

(8181 (8] [8] [8] [8] [8] [8] [¢]

Leia atentamente as instrugoes

Duracaoda prova: 1 hora e 30 minutos;

.

Nenhuma consulta é permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada;

.

o As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de multipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

.

Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.

Gabarito

Questao 1
Questao 2
Questao 3:
Questao 4:

i)
)
D]
)

Questao 5:

Y Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do
auto-multiple-choice.

H +2/2/56+

Questao4  Funcionarios de ima determinada empresa de engenharia com ignal tempo de servico
recebem remuneracoes com desvio padrao de R$ 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) = 0,385 ou
P(Z > 1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funciondrios recebam menos que R$ 200,00,
a remuneragao meédia deve ser de

RS 154,00
[B] RS 152,00
RS 212,40
[D] RS 248,00
RS 141,60

Questdo 5 Assuma como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes sentengas:
a) Se P(A|B
b) Se P(A) > P(B), entao P(A

a)Veb) F B] ayFeb)F

) > P(A), entdo P(B|A) > P(B);
C) > P(B|C)

a) Veb)V D] a)Feb)V

° Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do

auto-multiple-choice.
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Questdo 1 &  Consedere X uma variavel aleatéria, com distribuigio normal, a qual tem média Questdo 4 Julgue como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmagoes:
50 e variancia 100. Seja Z = *55*2, assinale opgdo correta:
k i pe 2) Se A ¢ B sio eventos independentes, entéio P(AB|C) = P(A|C)P(B|C);
s eventos {X < 50} e {Z < 0} ndo séo disj S
Os eventos {X' < 50} e {7 < 0} ndo sio disjuntos b) Se P(A|B) = P(B), entdo A e B sio independentes;
[B] Os eventos {X < 50} e {Z < 0} sdo multuamente exclusivos.
¢) Se P(A|B) > P(A), entdao P(B|A) > P(B);
As probabilidades P(30 < X <80) e P(—2 < Z < 3) sfo iguais. :
A varivel aleatoria X assume valores entre 0 e 100. d) Se P(53A%) = P(B]A), entdo A e B so independentes.
Nenhuma. das respostas apresentadas estd correta. V, o) F,d)F:
Questao 2 Funcionarios de uma determinada empresa de engenharia com ignal tempo de servico F,c) V. d) V;
recebem remuneraqq om desvio padriio de RS 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) = 0, 385 on ) F,b) V, o) V, d) V;
P(Z >1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funcionarios recebam menos que R$ 200,00, . .
a remunera¢ao média deve ser de @ ) V,b) V, ¢) F, d) F.
a) V,b) V,c) V,d) V;
RS 154,00 ) v )J\' d; v
,c ;
RS 212,40 . F’l .
RS 141,60 SO F
RS 248,00 F, c)F,d)V;
RS 152,00 Questao 5  Assuma como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes sentencas:

Questao 3  Uma companhia multinacional tem trés fabricas que produzem o mesmo tipo de a) Se P(A|B) > P(A), entao P(B|A) > P(B);

produto. A fabrica I é responsavel por 30 % do total produzido, a fabrica I produz 45% do total, 3 - .
e o restante vem da fabrica III. Cada uma das fabricas, no entanto, produz uma propor¢io de b) Se P(A) > P(B), entéio P(4|C) > P(BIC)
produtos que ndo atendem aos padroes estabelecidos pelas normas internacionais. Tais produ-
tos sdo considerados “defeituosos” e correspondem a 1%, 2% e 1,5%, respectivamente, dos totais
produzidos pelas fabricas I, II e IIL No centro de distribuiciio, ¢ feito o controle de qualidade da
producio combinada das fabricas. Assim, temos duas indagacoes:

a)Feb)V a)Veb) F

a)Feb) F [B] a)veb)v

(i) Qual a probabilidade de encontrar um produto defeituoso durante a inspecéo de qualidade?
(i) Se durante a inspecéao, encontrarmos um produto defeituoso, qual é a probabilidade que ele
tenha sido produzido na fabrica II?

Assinale a resposta correta:

e (i) 0,57143

e (i) 0,03375

e (ii) 0,04444

e (i) 0,57143

575 e (ii) 0,04444

(Y Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do

° Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do °
auto-multiple-choice.

auto-multiple-choice.
LLLUL L] .
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UF UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI a eﬁ| n

gmmmeemin [ JEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FisicA E MATEMATICA

ESTATISTICA  PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

sinatura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu nimero de matricula.

BIEBEBEEEEE

Leia atentamente as instrugoes

Duracadoda prova: 1 hora e 30 minutos;

Nenhuma consulta é permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada;

o As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-

orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

Questoes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de multipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.
Gabarito

Questio

]
[B]
(5]

i)
i)

Questio

Questao

Questio 4:

Questao 5:

o Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do )
auto-multiple-choice.
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Questao 1 Os pesos de 600 estudantes sdo normalmente distribuidos com média de 65kg e
desvio padrao 5kg. Qual é o nimero de alunos que se pode esperar encontrar entre 60kg e T0kg,
aproximadamente?

430 400 D] 408

Questao 2 Num grupo de 25 pessoas, qual a probabilidade que todos os 25 tenham aniversarios
diferentes? (Assuma que um ano tem 365 dias e todos os dias sio iguamente provaveis.)

Questio 3 Assuma como verdadeiro (V) on falso (F) as seguintes sentencas:
a) Se P(A|B) > P(A), entiio P(B|A) > P(B);
b) Se P(A) > P(B), entdo P(A

C) > P(B|C)

a)Veb) V [B] ayven F a)Feb) T a)Feb) V
Questio4  Funcionarios de uma determinada empresa de engenharia com igual tempo de servico
recebem remuneracdes com desvio padrdo de RS 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) = 0,385 ou
P(Z > 1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funcionarios recebam menos que R$ 200,00,
a remuneracio média deve ser de

Questao 5 Uma companhia multinacional tem trés fabricas que produzem o mesmo tipo de
produto. A fabrica 1 é responsavel por 30 % do total produzido, a fabrica 11 produz 45% do total,
e o restante vem da fabrica IIL. Cada uma das fabricas, no entanto, produz uma propor¢io de
produtos que nio atendem aos padroes estabelecidos pelas normas internacionais. Tais produ-
tos sdo considerados “defeituosos” e correspondem a 1%, 2% e 1,5%, respectivamente, dos totais
produzidos pelas fabricas T, IT e TIL No centro de distribuicio, é feito o controle de qualidade da
produgdo combinada das fabricas. Assim, temos duas indagagoe:

(i) Qual a probabilidade de encontrar um produto defeitnoso durante a inspecio de qualidade?

(i) Se durante a inspedio, encontrarmos um produto defeituoso, qual é a probabilidade que ele
tenha sido produzido na fabrica TT7

nale a resposta correta:
i) 0,01575 e (i) 0,03375
i) 0,03375 e (ii) 0,57143
) 0,57143
) 0,04444
04444

1) 0,01575 e (if
1) 0,03375 e (ii
) ;

1) 0,01575 e (ii)

(
( 0,
( 0
( 0
( 0,

Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do °

auto{ "
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REI adeﬁm

gysoeemin DEPARTAMENTO DE EsTaTisTica, FIsiICA E MATEMATICA

s e oo

ESTATISTICA F PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

Assinatura do nome completo legivel e matricula:

Leia atentamente as instrugées

e Duragaoda prova: 1 hora e 30 minutos;

e Nenhuma consulta é permitida; O uso de caleuladoras pode ser utilizada;

o As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

o Questes que apresenta o simbolo & pode haver nenhima, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terdao apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.

Gabarito
Questio 1:
Questao 2:
Questao 3: B]
Questao 4:
Questao 5: @
Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do o

auto-multiple-choice.

+4/2/50+

Para o seu exame, use preferencialmente documentos compilados do
auto-multiple-choice.
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Essas impressoes ficaram com uma marca-d’agua com o nome rascunho para justamente enfati-
zarmos que nossa impressao nao sera realizada via KIEX, e sim, via AMC. Mas caso, queira retira-las
basta acrescentar o argumento nowatermark nas linhas (15-16) do arquivo prova.tex. Isso é para
enfatizar que esta compilagao é apenas para verificacao sobre a estrutura da prova.

Outras identificagoes importantes na prova sao destacados a seguir:

e Quatro circulos ® sao impressos nas folhas das provas para delimitar a regiao onde a prova
deve ser analisada pelo AMC;

e Caixas binarias também sao impressas no rodapé das paginas, para a identificagao dos estu-
dantes. Veja a imagem abaixo:

(TTTTTTT T T
EEEE N _BE B +4/2/50+

Essa identificacao representa, 4 é a identificacao para o estudante, 2 é o nimero da pagina da
prova desse estudante e 50 é o valor de verificacao que pode ser usado para checar a identificacao
correta de uma varredura na prova feita pelo AMC.

Entre as questoes, podemos também usar o nimero de itens diferentes. Por exemplo, houveram
questoes com 4, 5 ou 7 itens. O numero maximo permitido é 199 itens por questoes desenvolvidas
pelo AMC.

8 Usando o AMC

Uma vez instalado o AMC, secdo [d] vamos inicié-lo, por meio do terminal (CTRL + ALT + T):

1| $ auto—multiple—choice I

ou pesquisando pelo buscador o programa Auto Multiple Choice. Feito isto, a tela de entrada
¢ apresentada na Figura Observe que as opcoes no programas estao desabilitadas, uma vez

Auto Multiple Choice
Project Edit Tools Help

» Command output details|

Figura 13: Inicializagao do programa AMC.
que ainda nao abrimos nenhum projeto (prova). O diretério padrao do desenvolvimento das provas

feitas pelo AMC é MC-Projects localizado em /home/Nome do usudrio (benl0). Assim, todos
os arquivos TEX devem ser colocados nesse local. Caso queira modificar o diretério, na barra de
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ferramentas do AMC: Edit > Preferences > Main > Directories > Projects directory, e
escolha o diretério de interesse e clique em OK.

Uma vez inserido os arquivos desejados (Figura, iniciaremos nosso projeto. Na barra de ferra-
mentas do AMC: Project > New > New AMC project > Create an new project > Project name
e digite o nome do projeto (usaremos esse nome ProjetoProva).

< @ Pasta pessoal MC-Projects
© Recentes m
UFS.
1> Pasta pessoal a‘,le'm =
defim.png prob.tex prova.tex teob.tex ufsj.png varaleat.
[ Documentos tex

Figura 14: Diretério onde estarao os projetos para as provas.

Em seguida, em Choose Latex source > file > Avancar, escolha o arquivo TEX base que é
a estrutura da prova a ser desenvolvida (no nosso caso prova.tex), por fim, clique OK. Todo esse
procedimento pode ser visto na Figura

Auto Multiple Choice

-

Project _Fdit Help

New AMC project

B | Choose directory

Existing projects:

Create an new project:

namec ProjetoProva>

Choose LaTeX source

AMultiple Choice projfct is mainly made of a source
file, which descfibes the questionnaire.
Please chopse your situation:
You did notyrite any description of the
template questjparfaire, and want to start from a template.

>
Comimy You already wrote a questionnaire
description, and want to use it For this project.
empty You want to write the description from zero.

You have a tgz or zip file containing the
questionnaire and other related stuff,
comming from a third party software or a

4 |[siben10 | MC-Projects

Is Nome
esquisar

sado recente...

en10 €ob.tex
esktop varajeat.tex
stemadearq...

ocumentos
Usica

nagens
ideos @9 Thesource file hdsbeen copied to project directory. You
0 can now edit it with Dwton "Edit source file" or with any

ownloads editor.

Figura 15: Criando um projeto AMC.

Ao ser criado o projeto, dentro do diretério, MC-Projects, um diretdrio para o projeto foi criado,
chamado ProjetoProva, ver Figura
Vejamos a estrutura do projeto:

./ProjetoProva
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@ Pastapessoal MC-Projects  ProjetoProva

\detir J UFS!
Zfim.png prob.tex prova.tex teob.tex ufsj.png varaleat
itos tex

Figura 16: Projeto ProjetoProva criado.

./cr
./corrections
-/ipg
./pdf
./diagnostic
./zooms
./data
./ exports
./scans
| -- option.zxml
| -- prova.tex

Nao detalhando sobre a finalidade de todos os subdiretorios, vejamos os mais interessantes:

e Dentro do subdiretério cr, temos o subsubdiretério jpg e pdf. Nestes estarao as provas corri-
gidas pelo AMC, e posteriormente enviadas aos alunos;

e O subdiretdrio exports ¢ o local onde sera guardado o banco de notas dos alunos que fizeram
as provas. Este banco de notas pode ser uma planilha .ods ou um pdf;

e O subdiretério scans ¢ o local em que guardaremos as provas digitalizadas dos alunos.

Para mais detalhes sobre os demais subdiretérios, ver manual (Clique aqui!!!l).

Apés criado o projeto, perceba que as opgoes do AMC estao disponiveis (Figura , algo que
antes do projeto nao estava (Figura [13).

Um passo muito importante agora é que no diretério do projeto ProjetoProva, o arquivo base
prova.tex fez a inclusdo de trés arquivos TEX e estes nao foram incorporados no diretério (Figura
. Assim, devemos incluir estes arquivos (teob.tex, prob.tex e varaleat.tex), como também
as imagens (defim.png e ufsj.png) que foram inclusas no cabegalho da prova. Segue a atualizagao
do diretoério do projeto ProjetoProva na Figura |18

Posteriormente, clique em Update documents para atualizarmos o projeto com o incremento dos
novos arquivos. Uma janela informara que o projeto foi atualizado, Figura Clicando em 0K,
aparecera uma outra janela perguntando sobre a configuracao do verb+darkness threshold+. Esta
configuracao refere-se a precisao com que o AMC captard a marcacao nas respostas feitas pelos
alunos. Por experiéncia, vamos aceitar a sugestao do AMC em modicar essa opg¢ao de 0.15 para 0.5,
clicando em Sim. Caso isso nao tenha sido feito, mais a frente mostraremos como alterar. Com isso,
estamos prontos para gerar nossas provas.

Podemos criar as quatro provas desejadas (Essa opgao foi escolhido dentro do arquivo prova.tex,
linha (37)) clicando em Layout detect. Perceba na Figura 20| que foram processadas 12 pédginas,
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ProjetoProva - Auto Multiple Choice

Preparation | Data capture Marking Reports

| @ LaTex 2 |Editsource file
/home/ben10/MC-Projects/ProjetoProva/prova.tex

Number of papers: 0

Update documents Question

© No working documents

Layout detection
Check layouts

© No layout
Print papers

» [Command output details

Figura 17: AMC ap6s criado o projeto.

qui, 16:36

ProjetoProva

2ssoal
‘ntos

ads

cr

teob.tex

il ol oA Y

data exports scans defim.png options. prob.tex prova.tex
xml
durs
ufsj.png varaleat.
tex

Figura 18: Diretério ProjetoProva atualizado.

Update documents

Working documents successfully generated. You can

("] Show this message agat

Your question has a sepafate answers sheet. In this
0 case, letters are shown intide boxes. For better

ticking detection, ask students to fill out completely
boxes, and choose parame\er "darkness threshold”
around 0.5 for this project. A the moment, this
parameter is set to 0.15. Wouly you like to set it to

0.5?

Figura 19: Atualizando o projeto ProjetoProva.
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isso porque foram 4 provas, sendo cada prova com duas folhas de questoes e uma a folha de gabarito.
Caso voceé queira criar um nimero diferentes de provas ao que foi usado no arquivo em ITEX basta
digitar em Number of papers o numero de provas desejada.

Para checar se tudo estd correto com as provas geradas, basta clicar em Check layouts, para ver
as marcagoes de vermelho, azul e verde, feitas pelo AMC, estao bem posicionadas nos locais em que
os alunos marcarao as respostas das provas e sua identificagao (Figura .

ProjetoProva - Auto Multiple Choice

Preparation Data capture Marking Reports

@ | Latex  : | Editsourcefile
/home/ben10/MC-Projects/ProjetoProva/prova.tex
Number of papers: | 0
Update documents Question
Catalog Solution Individual solution

/BT S A O Marque, da equerda para direita, seu niimero de matricula.

GrottuniD aloffofujololofo

o/ Processed 12 ages.

Prinifpapers

alajala
BB E 6
EEEEC

» Comi d output details

Gabarito

Questao 1: IE
Questao 2:
Questao 3:
Questao 4:
Questao 5:

Figura 20: Usando os comandos Layout detection e Check Layouts.

Para vermos o catdlogo de questoes que foram contempladas nas provas, podemos clicar em
Catalog. Um arquivo é gerado em pdf, contendo todas as questoes que foram sorteadas nas quatro
provas, lembrando que em cada prova nao sera necessario ter a mesma questao no banco de dados,
a identificagao dada a cada questao no arquivo TEX e o gabarito de respostas.

Os botoes Solution e Individual Solution sao usado para verificarmos o gabarito das provas,
contendo as respostas corretas individualmente para cada prova.

Para verificarmos quais as questoes que foram sorteadas para cada provas, basta clicar em
Question.

Verificado que tudo estd como planejado, e apds ter clicado sequencialmente em Layout detect
e Check layouts, entdo podemos imprimir as provas para os alunos, clicando em Print papers (Fi-
gura. Logicamente, temos que ter alguma impressora configurada e conectada com o computador
do qual estamos usando o AMC.

A seguir, vejamos como ficaram as quatro provas para a impressao.
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Questdao 1 Num grupo de 25 pessoas, qual a probabilidade que todos os 25 tenham aniversarios
diferentes? (Assuma que um ano tem 365 dias e todos os dias sdo iguamente provéveis.)

0,0685

[B] 0,5000

0,9315

0,4313

0,5687

Questdao 2 Uma determinada peca é manufaturada por trés fabricas: A, B e C. Sabe-se que a
fabrica A produz o dobro de pega i s fabricas B ¢ C produzem o mesmo nimero de
pegas. Sabe-se também que 2% das pegas produzidas por A ¢ B sio defeituosas, enquanto que 4%
das produzidas pela fabrica C sao defeituosas. Se todas as pecas forem colocadas em um depésito
¢ depois uma pega for extraida ao acaso,

(i) Qual sera a probabilidade de que essa peca seja defeituosa?
(ii) Suponha que uma pega seja retirada do depésito e se verifique que é defeituosa. Qual a
probabilidade de que tenha sido produzida pela fabrica A?
(i) 0,02500 e (ii) 0,04000
(i) 0,08000 e (i) 0,02000
(1) 0,08000 e (ii) 0,04000
[D] (i) 0,02500 e (ii) 0,40000
(i) 0,08000 e (ii) 0,40000

Questdao 3 &  Consedere X uma varidvel aleatoria, com distribui¢ao normal, a qual tem média

50 e variancia 100. Seja Z = 2720, assinale opgfio correta:

A variavel aleatoria X assume valores entre 0 e 100.

Os eventos {X < 50} e {Z < 0} sdo multuamente exclusivos.
As probabilidades P(30 < X < 80) ¢ P(—2 < Z < 3) so iguais.
[D] Os eventos {X < 50} e {Z < 0} ndo sdo disjuntos.

Nenhuma das respostas apresentadas estd correta.

Questdao 4  Funcionérios de uma determinada empresa de engenharia com igual tempo de servigo
recebem remuneragoes com desvio padrao de RS 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) =
P(Z > 1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funcionarios recebam menos que R$ 200,00,
a remuneracio média deve ser de

RS 248,00
RS 141,60
RS 212,40
[D] RS 152,00
RS 154,00

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UFS UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI adeﬁ
wmma i DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FisICA E MATEMATICA .

ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

+1/3/58+
/3/ °

Assinatura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu nimero de matricula.

(0] (0] [0} [0} [0] [0] [0] [0] [0]

[ [l

Leia atentamente as instrugdes
o Duragioda prova: 1 hora ¢ 30 minutos;
o Nenhuma consulta ¢ permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada;

e As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

e Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem scr atribuidos a respostas muito ruins.

Gabarito
Questao 1: D]

Questdo 2:

Questdo 3:
Questao 4:
Questdo 5:

Bl = EE

[TTT - - +1/2/59+

Questdo 5  Julgue como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmacor
a) Se A e B sdo eventos independentes, entdo P(AB|C) = P(A|C)P(B|C);
b) Se P(A|B) = P(B), entdo A e B sdo independentes;

¢) Se P(A[B) > P(A), entiio P(B|A) > P(B);

d) Se P(B|A®) = P(B|A), entao A ¢ B sdo independentes.
) F,b) V,c) F, d) F;

) V. b) V,c) V,d) V;

a) F,b) V,c) V,d) V;

[D] a) F,b) F,¢) V, d) V;

a) V,b) V,¢) F,d) F.

)F,b)F,c)F,d) F;

)F,b) F,c) F,d) V;

)V, b) F,c) V,d) V;
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Questdo 1 Julgue como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguinles afirmagdes:
a) Se A e B sdo eventos independentes, entao P(AB|C) = P(A|C)P(B|C);

b) Se P(A|B) = P(B), entao A e B sio independentes;

¢) Se P(A|3) > P(A), entao P(B|A) > P(B);

d) Sc P(B|A) = P(B|A), entdo A ¢ B sio independentes.

a) F,b) F,c) V,d) V;
a)V,b) V,c) F,d) F.
a) V,b) F,c) V,d) V;

[D] a) F,b) V, ¢) F, d) F;
a) F,b) F,c) F, d) F;
a) V,b) V,c) V,d) V;
a)F,b) F,¢)F,d) V;
a)F,b) V,c) V,d) V;

Questdao 2 Uma determinada pega ¢ manufaturada, por trés fabric A, B e C. Sabe-se que a
fabrica A produz o dobro de p: da fabrica B, ¢ as fabricas B ¢ C produzem o mesmo namero de
pe Sabe-se também que 2% das pecas produzidas por A e B sio defeituosas, enquanto que 4%
das produzidas pela fabrica C sao defeituosas. Sc todas as pegas forem colocadas em um depdsito
e depois uma pega for extraida ao acaso,

(i) Qual serd a probabilidade de que cssa pega scja defeituosa?

(ii) Suponha que uma pega scja retirada do deposito ¢ se verifique que ¢ defeituosa. Qual a
probabilidade de que tenha sido produzida pela fabrica A?

1) 0,08000 ¢ (if) 0,02000
(i) 0,08000 e (i) 0,40000
1) 0,02500 e (if) 0,04000
[D] () 0,08000 ¢ (ii) 0,04000
1) 0,02500 e (if) 0,40000

Questdo 3 & Consedere X uma variavel alealoria, com distribui¢io normal, a qual tem média
X-50

50 e variancia 100. Seja Z = =45, assinale opgdo correta:

A variavel aleatoria X assume valores entre 0 e 100.
[B] As probabilidades P(30 < X < 80) ¢ P(=2 < Z < 3) silo iguais.

Os eventos {X <50} e {Z < 0} sdo multuamente exclusivos.
Os evenlos {X <50} e {Z < 0} ndo sio disjuntos.

enhuma das respostas apresentadas estd correta.
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ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO
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Assinatura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu namero de matricula.

[0][0] [0} [0} [0] [0] [o] [0] [0]
1

(19191 [ [9] [9] [9] [9] [9]

Leia atentamente as instrugdes
o Duragioda prova: 1 hora ¢ 30 minutos;
o Nenhuma consulta ¢ permitida; O uso de caleuladoras pode ser utilizada;

e As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

e Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.

Gabarito
Questdo 1: @
Questdo 2: D]
Questdo 3: B]
Questao 4: @
Questdo 5: B]

N . +2/2/56+

Questdo4  Funcionarios de uma determinada empresa de engenharia com igual tempo de s
recebem remuneragoes com desvio padrao de R$ 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) =
P(Z > 1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funciondrios recebam menos que R$ 200,00,
a remuneracdo média deve ser de

R$ 152,00
R$ 212,40
[D] R 248,00

R$ 141,60
Questdo 5 Assuma como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes sentengas:
a) Sc P(A[B) > P(A), entdo P(B|A) > P(B);

b) Se P(A) > P(B), entio P(A|C) > P(B|C)

a)Veb) F a)Feb) F a)Veb) V D] a)Feb) V
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vel alealoria, com distribui¢do normal, a qual tem média
nale opgao correta:

Questdo 1 & Consedere X uma
50 e variancia 100. Seja Z = X320,

Os eventos {X <50} e {Z < 0} ndo sio disjuntos.

[B] Os eventos {X < 50} e {Z < 0} sdo mulluamente exclusivos.
As probabilidades P(30 < X < 80) e P(—2 < Z < 3) sao iguais.
A variavel aleatoria X assume valores entre 0 e 100.

tadas estd correta.

enhuma, das respostas apre

Questao 2  Funcionérios de uma determinada empresa de engenharia com igual tempo de servigo
recebem remuneragdes com desvio padrao de R$ 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) = 0,385 ou
P(Z >1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funciondrios recebam menos que R$ 200,00,
a remuncracio média deve ser de

Questao 3 Uma companhia multinacional tem trés fabricas que produzem o mesmo tipo de
produto. A fébrica I ¢ responsavel por 30 % do total produzido, a fabrica IT produz 45% do total,
e o restante vem da fabrica ITI. Cada uma das fabricas, no entanto, produz uma proporgao de
produtos que nao atendem aos padroes estabelecidos pelas normas internacionais. Tais produ-
tos sao considerados “defeituosos” e correspondem a 1%, 2% ¢ 1,5%, respectivamente, dos totais
produzidos pelas fabricas I, II e III. No centro de distribuicio, ¢ feito o controle de qualidade da
produgio combinada das fabricas. Assim, temos duas indagag¢des:

(i) Qual a probabilidade de encontrar um produto defeituoso durante a inspecio de qualidade?

(ii) Se durante a inspecao, encontrarmos um produto defeituoso, qual é a probabilidade que ele
tenha sido produzido na fabrica 117

Assinale a resposta correta:

(i) 0,01575 e (if) 0,57143
[B] (i) 0,01575 e (ii) 0,03375
1) 0,03375 e (ii) 0,04444
)
)

1) 0,03375 ¢ (ii) 0,57143
0,01575 e (if) 0,04444

HEEE N +3/3/52+ °

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REI
DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FiSICA E MATEMATICA

ESTATISTICA E PROBABILIDADE

SEGUNDA AVALIAGAO

Assinatura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu namero de matr;

[0][0] [0} [0} [0] [0] [o] [0] [0]

(8]
1091 (91 (9] [9] [o] [9] [9]

Leia atentamente as instrugoes

Duragiioda prova: 1 hora ¢ 30 minutos;

Nenhuma consulta ¢ permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada;

e As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.

Gabarito

Questao 1:
Questio
Questio
Questdo

Questdo 5:

HEE EN +3/2/53+

Questdo 4 Julgue como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes afirmaco
a) Se A e B sdo eventos independentes, entdao P(AB|C) = P(A|C)P(B|C);
b) Se P(A|B) = P(B), entao A e B sdo independentes;

¢) Se P(A|B) = P(A), entdo P(B|A) > P(B);

d) Sc P(B|A®) = P(B|A), entao A ¢ B sao independentes.

b) V,c) F, d) F;
Jb)F,c) V,d) V;
)V, 0) V, d) V;
L b) V,¢) F, d) F.
b))V, 0) V, d) Vs
7, b) Fye) V,d) V;
Jb)F,c) F, d) F;
Jb)F,¢) T, d) Vs

Questdo 5 Assuma como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes sentengas:
a) Se P(A|B) > P(A), entdo P(B|A) > P(B);
b) Se P(4) > P(B), entdo P(A|C) > P(B|C)

a)Feh) T Bl ayveb) v a)Teb)V a)Veb) T
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Questao 1 Os pesos de 600 estudantes sdo normalmente distribuidos com média de 65kg e
desvio padrio 5kg. Qual é o nimero de alunos que se pode esperar encontrar entre 60kg e 70kg,
aproximadamente?

430 [B] 400 [D] 408 416

Questdao 2 Num grupo de 25 pessoas, qual a probabilidade que todos os 25 tenham aniversérios
diferentes? (Assuma que um ano tem 365 dias ¢ todos os dias sio iguamente provaveds.)

0,0685
),5000
,4313

Questao 3 Assuma como verdadeiro (V) ou falso (F) as seguintes sentengas:
a) Se P(A A) > P(B);
b) Se P(A) > P(I3), entiio P(A o)

B) > P(A), entao P(B|

) > P(B

a)Veb)V [B] ayveb) F a)Feb) F D] a)Feb) v
Questao 4  Funcionérios de uma determinada empresa de engenharia com igual tempo de servigo
recebem remuncragoes com desvio padrao de R$ 40,00. Dado que P(0 < Z < 1,20) = 0,385 ou
P(Z >1,20) = 0,115, para que apenas 11,5% destes funcionarios recebam menos que R$ 200,00,
a remuneracio média deve ser de

RS 154,00

RS 152,00

Questao 5 Uma companhia multinacional tem trés fabricas que produzem o mesmo tipo de
produto. A fabrica I é responsével por 30 % do total produzido, a fibrica II produz 45% do total,
e o restante vem da fabrica III. Cada uma das fibricas, no entanto, produz uma propor¢io de
produtos que nao atendem aos padroes estabelecidos pelas normas internacionais. Tais produ-
tos sao considerados “defeituosos” e correspondem a 1%, e 1,5%, respectivamente, dos totais
produzidos pelas fabricas T, IT ¢ TIL. No centro de distribui feito o controle de qualidade da
produgao combinada das fabricas. Assim, temos duas indagagoes:

(i) Qual a probabilidade de encontrar um produto defeituoso durante a inspegao de qualidade?

(ii) Se durante a inspegio, encontrarmos um produto defeituoso, qual ¢ a probabilidade que ele
tenha sido produzido na fabrica 117

Assinale a resposta correta:

i) 0,01575 e (if) 0,03375
1) 0,03375 e (ii) 0,57143
1) 0,01575 ¢ (if) 0,57143
1) 0,03375 e (if) 0,04444
i) 0,01575 e (if) 0,04444

[ —-—— | . +4/3/49+ °

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REL adeﬁm

DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FiSICA E MATEMATICA -

ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

Assinatura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu nimero de matricula.

[01[0] [0} [0] [0] [0] [0o] [0] [0]

Leia atentamente as instrugoes

fioda prova: 1 hora e 30 minutos;

Nenhwna consulta ¢ permitida; O uso de caleuladoras pode ser utilizada;

As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

Questoes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.
Gabarito

Questdo 1:
Questao 2:
Questéo 3:
Questdo 4:
Questio 5:

EEEEE

+4/2/50+
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Figura 21: Finalizando o projeto para a impressao.

Observe que as provas nao receberam as mesmas questoes, a cada prova compilada o AMC
retira do banco de questoes, questoes diferentes. Mas quando duas provas recebem questoes iguais
pode observar que as alternativas sao embaralhadas. Isso acaba dificultando bastante a troca de
informagoes entre os estudantes.

9 Escores das questoes e a pontuacao total da prova elabo-
rada

Apés a impressao da prova, vamos configurar a sua pontuagao. Denotemos por escore para o nosso
projeto, o acerto da questao e por pontos o quanto que cada escore representa na nota da prova. No
arquivo base (prova.tex) configuramos que para cada questdo correta contabilizaria em 1 escore,
caso contrario, 0 escore. Nesse caso, como cada prova tera cinco questoes, teremos um total de 5
escores para quem acertar a todas as questoes. Vamos assumir que essa prova terd um total e 30
pontos, logo para cada 1 escore equivale a 6 pontos. Segue a Figura 22| para um maior detalhamento.

Na barra de ferramentas do AMC, clique em Edit > Preferences (Preferéncias). Na aba
Project ¢ o local para configurarmos a pontuacao desejada. Vejamos a finalidade de cada campo
em Project:

e Automatic data capture:

— Darkness threshold: é o campo para alterarmos o fator de precisao do AMC em verificar
as marcas das respostas e a identificacao nas provas. Como falado anteriormente, mudemos
a configuragao de 0.15 para 0.5. Em nosso caso, o fator ja esta alterado.

’

e Global mark rules: E nesse campo que escolheremos o valor minimo e valor maximo para a
nota da prova;

— Minimal mark: nota minima da prova. Escolhemos o valor 0, isto é, o aluno acertou
nenhuma questao;

— Maximal mark: nota maxima da prova. Escolhemos o valor 30, para o aluno que acertou
a todas as questoes;

— Grain: a precisao do arredondamento. Usamos o arredondamento com precisao de 0.1
pontos;

— Rounding type: representa o tipo de arredondamento. usamos a opcao rounding, isto
é, para notas com uma decimal apds a virgula com valor inferior a 5, a nota nao serd
arredondada; caso a decimal apds a virgula tenha sido igual ou superior a 5, o valor
automaticamente é arredondado para um ntumero superior. Por exemplo, se um aluno
tirou nota 20.4, sua nota nao se alterara; caso o aluno tenha tirado 20.6, sua nota sera
arredondada para 21.0.
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ProjetoProva - Auto Multiple Choice

Project @EdI» Tools Help
Preferéncias Marking Reports

© | Latex | : ||Editsourcefile

AMC Preferences

Main Documents Display Scan\Annotation Email | Project
Project RojetoProva” preferences.

Automatic data capture
D ess thresho

Upper darkness threshold | 1.00 =

Papers annotation

Head:hN__'

Writing direction & right to left
Questions marks position =
Questions annotation text "%s/%m"
Cancelled questions annotation text "X"

Examination description
Examination name

Code (short name) for examination

Internationnalization
Students list charset UTF-8 = =

Desfazer OK
Figura 22: Configurando a pontuacgao da prova.

e Papers annotation: Esse campo é usado para inserir as informagoes dos alunos, tais como o
nome e a nota da prova, entre outras informacoes;

— Header text:

1| %(ID)
Nota: %s/%m (total de escore: %S/%M)

Veja o que representa cada codigo:

* %(ID): Representa o nome do estudante, retirado do banco de informagcoes sobre os
estudantes, que sera mostrado a seguir como informar para o AMC;

%s: Representa a nota obtida na prova pelo estudante;
%m: Representa a nota maxima que o estudante pode obter na prova;

%S: Representa o total de escores que o estudante obteve na Prova;

*

*

*

%M: Representa o valor maximo para o total de escores.

*

10 Correcao das provas

As informagoes sobre os alunos que fizeram as provas foram armazenadas em um arquivo .csv
a partir de um software de planilhas eletronicas, isto é, criamos um arquivo nomealunos.x1lsx e
transformamos para nomealunos.csv. Vejamos as informagoes:
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nomealunos.xslx

B14 v fe

A B C
name numeroMat email
Ronald Aylmer Fisher 201800001 ben.deivide@ufsj.edu.br
William Sealy Gosset 201800002 ben.deivide@ufsj.edu.br
John Wilder Tukey 201800003 ben.deivide@ufsj.edu.br
Carl Friedrich Gauss 201800004 ben.deivide@ufsj.edu.br

nomealunos.csv

name;numeroMat;email

Ronald Aylmer Fisher;201800001;ben.deivide@ufsj.edu.br
William Sealy Gosset;201800002;ben.deivide@ufsj.edu.br
John Wilder Tukey ;201800003;ben.deivide@ufsj.edu.br
Carl Friedrich Gauss;201800004;ben.deivide@ufsj.edu.br

E importante observar que o nimero de identificacao do aluno deve ser identificado com o mesmo
nome usado no arquivo [¥TEXbase, prova.tex, linha (106) no comando \AMCode. A identificacdo
como falada anteriormente sera o ntimero de matricula do aluno e a coluna que recebera essa in-
formacao é numeroMat. As demais informagoes devem seguir como a mesma denominagao, isto €,
para identificacdo do nome (name), correio eletronico (email), sobrenome (surname). Este ltimo
nao € obrigatério. Entretanto, o nome, o email e o nimero de identificacao sao informacoes impor-
tantes, pois estas estarao incluidas nas corre¢oes do AMC. O email também serd muito importante,
uma vez que a correcao da folha de resposta sera enviada individualmente a cada aluno. Como sera
apenas um teste, usarei meu email institucional ((ben.deivide@ufsj.edu.br)) como email para todos
os alunos.

Antes de passarmos as informagoes dos alunos para o AMC, vamos digitalizar a folha de respostas
(GABARITO) dos alunos, que corresponde a terceira pagina de cada prova. As folhas de respostas
sao apresentadas a seguir:

[TTTTTTITTT LTI T
LT — +1/3/58+ [TTT — +2/3/55+
° 73/ ° PY /3/! °
MINISTERIO DA EDUCAGAO MINISTERIO DA EDUCAGRO
UFS) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REI adeﬁm UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REI &deﬁm
FizsEs  DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FISICA E MATEMATICA — % DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FISICA B MATEMATICA ——
ESTATISTICA E PROBABILIDADE ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGRO SEGUNDA AVALIAGAO

Assinatura do nome completo legivel e matricula: ‘

Marque, da equerda para direita, seu nimero de matricula. Marque, da equerda para direita, seu nimero de matrcula.

Assinatura do nome completo legivel e matricula: ‘

s
9] [9] [9]
Leia atentamente as instrugoes Leia atentamente as instrugoes

 Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos: o Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos;
 Nenhuma consulta é permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada o Nenhuma consulta ¢ permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada:
. As serdo corrigi i nesta folha (responda a caneta, col- o As serdo corrigi i nesta folha (responda a caneta, col-

orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta); orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);
© Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas. o Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.

As demais questdes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta; As demais questdes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;
 Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins. o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins

Gabarito Gabarito
Questio 1: [A] [B] Questio 1: #i§
Questio 2: Questio 2: [A] [B]
Questdo 3: [B] Questio
Questdo 4: il [B] Questio
Questio 5: [A] [B] Questdo 5: Jji
[ ] [ ] [ ] [ ]
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

UFS) UNIVERSIDADE FEDERAL DE S0 JORO DEL-REI adeﬁm

wmyews  DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FisiCA E MATEMATICA .

ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGRO
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Leia atentamente as instrugoes
 Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos;

o Nenhuma consulta é permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada;

o As s serdo corrigi i nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta)

 Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questdes de miltipla escolha terio apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.

Gabarito
Questio 1: i (5] Jii 0]
Questio 2: ]
Questio 3: B
Questdo 4: [A] i [C]
Questiio 5: [A] [B] [C] P
° [ ]
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Assinatura do nome completo legivel e matricula:

Marque, da equerda para direita, seu ntimero de matricula.

nng&uﬂlum

Leia atentamente as instrugdes
o Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos;

o Nenhuma consulta ¢ permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada:

o As serdio corrigi i nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

 Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, wma ou mais respostas corretas.
As demais questdes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins

Gabarito
Questdo 1: . ]
Questio N
Questdo 3: n
Questdo 4: W
Questdo 5: [§i
PY [ ]

Com isso, vejamos a atualizagao do projeto ProjetoProva: Vejamos a estrutura do projeto:

./ProjetoProva
./cr
./corrections
-/ ipg
./pdf
./diagnostic
./zooms
./data
./ exports
./scans
| -— resprovaOl. jpg
| -— resprova0O2. jpg
| -- resprova03. jpg
| -- resproval4. jpg
|-- option.zxml
| -- prova.tex
| -- prob.tex
| -- teob.tex
| -- varaleat.tex
| -- defim.png
ufsj.png

Para fazermos a leitura das provas digitalizadas, precisamos inserir essas digitalizacoes no subdi-
retério scan do diretério ProjetoProva (Figura. Os arquivos receberam os nomes resprova0l. jpg,
resprova02. jpg, resproval3. jpg e resproval4, conforme visto na Figura Nao sera pre-
ciso preocupar o nome dos arquivos digitalizados, pois a identificacao dos alunos serao feitas pelo
\AMCode{numeroMat}, e juntamente com o arquivo nomealunos.csv, estas informacgoes serao sincro-
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1 Pastapessoal MC-Projects ProjetoProva  scans

Nome

soal resprova01.jpg

tos )
resprova02.jpg

resprova03.jpg

' resprova04.jpg

Figura 23: Subditerério scan com as provas digitalizadas.

nizadas para a devida identificacao do aluno com a sua respectiva prova.

Assim, vamos fazer o AMC coletar as informacoes repassadas pelos alunos nas provas. Para isso,
no AMC em Data capture > Automatic (Data capture after examination), selecione as provas
digitalizadas, na parte inferior em options (Figura, selecione a op¢ao Some answer sheets were
photocopied, a clique em OK. Ao final, veja em Diagnostics, se as provas foram identificadas
(Figura . Duas informagoes importantes aparecem no diagnoéstico do reconhecimento das provas
digitalizadas, que sao MSE e sensibility. A primeira representa o erro quadratico médio, e a
segunda ¢é a sensibilidade. Todas essas caracteristicas representam o quanto AMC conseguiu captar
as informagoes repassadas pelo aluno. O ideal é que o MSE — 0 e sensibility — 10. Se ao final,
tiver havido algum problema na identificacao das marcagoes, a correcao pode ser feita manualmente
em Manual.

O passo seguinte é a correcao das provas. O diretério do nosso projeto, ProjetoProva, recebera
sua ultima atualizacao externa, que é o arquivo contendo as informacoes dos alunos, nomealunos. csv,
como segue.

./ProjetoProva
./cr
./corrections
-/ ipg
./pdf
./diagnostic
./zooms
./data
./ exports
./scans
| -- resprovaOl. jpg
| -— resprova02. jpg
| -- resprova03. jpg
| -— resprovaO4. jpg
| -- option.xml
| -- prova.tex
| -- prob.tex
| -- teob.tex
| -- varaleat.tex
| -- defim.png
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Preparagion( Data capture " Marking | Reports
Dat{ capture after examination
(B Automatic ) B Manual

Diagnosis

Pages:
fier « updated MSE sensitivity

# | | «|/miben10 | MC-Prdjects | ProjetoProva | scans,

+ Tamanho Modificado
492.3kB
491.6kB

Locais _Nome
Q pesquisar
@ Usado recente...

490.1kB
488.5 kB

s ben10

& Downloads

Option
@ Copy to project directory (recommended)

ts were photocopied : | @

(S0

] Pre-allocate sheet ids from the page numbers, starting at 1
ProjetoProva - Auto Multiple Choice .

He

Preparation | Da Marking | Reports
capture after examination

® Automatic B Manual
Diagnosis
Pages:

identifier » updated MSE  sensitivity

1/3:1 28/0s5/201819:21:53/0.0 || G

2/3:1 28/05/201819:21:53/0.0 NN

3/3:1 28/05/201819:21:55 /0.0 R

4/3:1 28/05/201819:21:55 /0.0 |

/ /05/ Zooms
Layout
Remove

Data capture from 4 complete papers
@ 1scans were not recognized. Look at scans

» command output details

Figura 24: O AMC lendo a folha de respostas das provas digitalizadas.
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| -- ufsj.png
| -- nomealunos.csv

No AMC, aba Marking > Mark (Marking), ao clicar em Mark todas as provas foram corrigidas e
a média das provas podem ser expressas no AMC, Figura 25] Ainda na aba Marking > Set file
(Students identification) e selecione o arquivo nomalunos.csv (Students list), em Primary
key from this list opte por numeroMat e em Code name for automatic association, a mesma
opcao, e clique em Automatic. Ao final desse processo, vocé recebera um aviso de confirmacao e
reconhecimento dos estudantes (Figura . E importante que todos tenham sido reconhecidos.
Caso contrario, devemos verificar o pode ter acontecido de erro, geralmente, foi algum aluno que
nao colocou o nimero de matricula direito, ou a marcacgao dificil de ter sido identificada pelo AMC.
Se tiver havido algum problema na identificacao dos alunos, poderemos verificar manualmente, em
Manual. Ao final das provas, durante o recolhimento, o professor deve verificar rapidamente na folha
de respostas das provas dos alunos, se as marcagoes estao bem legiveis, para que esses passos seguintes
nao tornem uma dor-de-cabeca.

ProjetoProva - Auto Multiple Choice
Project Edit Tools Help

Preparation Data capture Reports

Marking
& Update marking scal&‘
© Look at marks

Students uuentiﬂm
Students list: nomealunos.csv D Path | | # Edit list
Primary key fromt.\‘numeroMaP =

Code name for automatic associatif numeroMa

Papers/students association: ] 2% Manual

o All completed answer sheets are associated with a student name

6 Automatic association completed: 4 students rkcognized.

OK

» Command output details

Figura 25: Fazendo o reconhecimento pelo AMC das marcagoes dos alunos na folha de respostas das
provas.

Para verificarmos as provas corrigidas, clique na aba Reports, em Annotated papers opte por:
One file per student > Only pages with answes > All students > Annotate papers. Essa
configuracao foi escolhida para gerarmos as correcoes num pdf separadamente para cada aluno, uma
vez que iremos fazer o envio pelo correio eletronico, configurado na Secao [3] Outra coisa interessante
nessa configuragao é que s6 enviaremos pelo correio eletronico a folha de respostas corrigidas, sendo
uma forma de protegermos as questoes para provas futuras. Ao final, clique em Look para ver que as
correcoes foram geradas e estao localizadas no subsubdiretorio pdf do subdiretério cr. Na Figura [26]
podemos ver a discriminacao dos arquivos, identificados pelo niimero da prova e o nome do aluno.

Vejamos como ficaram as provas corrigidas a seguir. Observe que toda a descrigao das corregoes
aparecem detalhadamente na prova. Por exemplo, o estudante Ronald Aylmer Fisher acertou trés
das cinco questoes, logo sua nota foi 18 de 30. No gabarito, as questoes quando erradas, o AMC
circula de vermelho e marca com um X vermelho a questao correta.
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Preparation Data capture Marking | Reports
Marks export

csv 2 || 93Export | and | open the file =
Sorting: | name 2
[7) include absentees

Separator | ; =

Ticked boxes | No 2

Choose columns

| Exports dir
Annotated papers

©nly pages with answers /]

(One file per studerll; -

 File nameGdel:

Tamanho

Nome —

(All students) © Recentes

@ Pasta pessoal 0001:0001-Ronald Aylmer Fisher.pdf 150.3kB

[ Documentos -

0002:0001-William Sealy Gosset.pdf B
<, Downloads
A Imagens 0003:0001-John Wilder Tukey.pdf 149.9kB

» Command output details "

&4 Misica 0004:0001-Carl Friedrich Gauss.pdf 148.4kB
' Videos
{@ Lixeira

Figura 26: Correcao das provas pelo AMC.

William Sealy Gosset - LLLLT T M

Ronald Aylmer Fisher I LLLLLTTH
No@ 30/30 (total de escore: 5/3) . .

No@ 18/30 (total de escdrd-3/3) N W +1/3/58+ °

+2/3/55+ Y

MINISTERIO DA EDUCAGAO
U UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REL
snmwates  DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FiSICA E MATEMATICA

ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UF UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REI gdeﬁ] 1
smeate  DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FiSICA E MATEMATICA e
ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

Assinatura do nome completo legivel e matricula:

Assinatura do nome completo legivel e matricula:

616 (6 (6] [ (6] (5] (6] [&]

I\E@.EI\E@E

pEEEEE

Leia atentamente as instrugoes Leia atentamente as instrugoes

o Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos; o Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos;
o Nenhuma consulta é permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada; o Nenhuma consulta é permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada
o As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col- . As serdio nesta folha (responda a caneta, col-

orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta); orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

® Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas. * Questoes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terao apenas uma alternativa correta; As demais questoes de multipla escolha terao apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins. « Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.
Gabarito Gabarito
11 Questio 1: % E 11 Questio 1: $i§
171 Questio [B] €] M E] 171
01 Questdo 3: [A] B] X & [E] 17
11 Questio 4: §f [B] [C] D] [E 11
01 Questdo 5: [A] [B] @ X [E] 1
[ ] [ J [ ] [ ]
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John Wilder Tukey

No@: 24/30 (total de escore: 4/5) . +3/3/52+ Y

Gabarito Gabarito
01 Questdo 1: I [B] ’ O /1 Questdo 1: [A] [B] [C] 9§ [E]
11 Questio 2: [A] [B] [C] 3§ [E] L4 11 Questio 2: [A] [B] i [D] [E]
/1 Questio 3: ¥ [B] [E] 0/1  Questao 3: [A] X O
11 Questio 4: ' [E] [F] [H] 01 Questio 4: x
11 Questio 5: B €] & 0/l Questdo 5: B] X O] [E
[ ] [ ] [ ] [ ]
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ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

Assinatura do nome completo legivel ¢ matricula

Marque, da equerda para direita, seu nimero de matricula.

Carl Friedrich Gauss

Nog@ 12/30 (total de escdrd- 3/3) N | | M +4/3/49+ )

MINISTERIO DA EDUCAGAO

m UFS) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SA0 JOAO DEL-REI ad(i‘lm
smsawe  DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, FiSICA E MATEMATICA A e

ESTATISTICA E PROBABILIDADE
SEGUNDA AVALIAGAO

Assinatura do nome completo legivel ¢ matricula

Marque, da equerda para direita, seu nimero de matricula.
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Leia atentamente as instrugoes
o Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos;
o Nenhuma consulta é permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada

o As respostas serdo corrigidas exclusivamente nesta folha (responda a caneta, col-
orindo dentro do quadrado da resposta que acha ser a correta);

® Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questoes de miltipla escolha terio apenas uma alternativa correta;

o Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins

Leia atentamente as instrugoes
o Duragioda prova: 1 hora e 30 minutos;

o Nenhuma consulta ¢ permitida; O uso de calculadoras pode ser utilizada;

e As serao

. nesta folha (responda a caneta, col-
arindo dentro do quadrac

sta que acha ser a correta);

o Questdes que apresenta o simbolo & pode haver nenhuma, uma ou mais respostas corretas.
As demais questdes de miltipla escolha terdo apenas uma alternativa correta;

« Pontos negativos podem ser atribuidos a respostas muito ruins.

11 Relatério da pontuacao dos alunos

O relatorio da pontuagao dos alunos é algo também interessanto no AMC, ja que podemos exportar
para uma planilha eletronica todo o detalhamento das notas dos alunos, bem como porcentagens de
questoes que mais acertaram ou erraram, etc.. Para isso, na Reports > Marks export (OpenOffice)
> Export, automaticamente sera aberto a planilha com a toda a descricao das notas, separadas para
cada alunos. Podemos ainda nessa planilha observar quais as questoes foram selecionadas para cada
alunos, qual a procentagem de acertos para cada questoes, etc, como pode ser visto na Figura

12 Envio das notas por email

Ao AMC corrigir as provas, podemos envia-la por correio eletronico a cada um dos alunos. Considere
que o processo de configuragdo do email e o MSMTP ja foram feitos (Segao . Assim, ainda na
aba Reports clique em Send. . . e uma janela de configuragao se abrird para acrescentar informagoes
bésicas, apods isso clique em Send e espere a confirmagao como pode ser visto na Figura [28]

Se no momento do envio ocorrer alguma mensagem informando que alguns médulos Perl e Email
nao estao instalados, execute no terminal:

: :Addre

1| $ cpan Email:: Address I

e o problema sera resolvido! Clique novamente o botao de enviar que tudo ocorrera como o esperado!
Como foi uma apresentacao, acabei inserindo para os quatro alunos o meu e-mail institucional.
Podemos apresentar como ficou o nosso diretério ProjetoProva apos todos esses procedimentos:

./ProjetoProva
./cr
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ProjetoProva - Auto Multiple Choice

Project Edit Tools Help

| Preparation | Dat oTe—TTaTKing
i Marks exfrt

: ] d | open the file
includ€ ees

Stats table None

|

Indicative stats table None

scoregroups | No

' Choose cqlumns
& Exports dir
nnnnnnnn d nanarc
A B I — ) E F G| H JIK|LIMIN o
' Segunda Prova
2
PR Fl
s[e[¢[1]1] 1
s slele|8|8 8|22 ¢
s|le|e|g]|z 2% E
Exam | AnumeroMat Name note wotal mx | E|E|E|8|8 g8 H
4 30,0 [ max F O I S O I A Y
S 21,0 |mean 1009 67% | 67% | 75% | 33% |100%| 50% |100%
6 41 201800004 | Carl Friedrich Gauss 120 2 5 1 0 0 1 0 201800004
7 | 31 | 201800003 |John Wilder Tukey 24,0 4 5 111 1 201800003
8 [ 11 | 201800001 | Ronald Aylmer Fisher 18,0 3 5 1] 0 1]o0 1| 201800001
9 21 201800002 | William Sealy Gosset 30.0 5 5 1 1 1 1 1 | 201800002
10 .

Figura 27: Exportagao das notas do alunos para uma planilha eletronica.

./corrections

|-- 0001:0001-Ronald Aylmer Fisher.pdf
|-- 0002:0001-William Sealy Gosset.pdf
|-- 0003:0001-John Wilder Tukey.pdf

| -— 0004:0001-Carl Friedrich Gauss.pdf

10
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

./diagnostic
./zooms
./data
./ exports

| -- 2P.ods (Planilha eletrdnica)

./scans
| -- resprovaOl. jpg
| -- resprova02. jpg
| -— resprova0O03. jpg
| -— resprovaO4. jpg

| -- option.zxml

| -- prova.tex

| -- prob.tex

|-- teob.tex

| -- varaleat.tex

| -- defim.png

| -- ufsj.png

| -- nomealunos.csv
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Edit Tools Help

Marks export
csv - | | %3Export | and | open the file : Current project name % Editar

Addressees
Sorting: | name =
Emails colin: email Select Failed
include absentees
Separator

Ticked boxes No

Choose columes ‘ 7

& Exports dir ’ 4message(s) has been sent
Annotated papers 0
Subject
One file per student < | Only pages with answers - ‘\/
File name model: Body
All students : | #Annotate papers | [@Look A Enable HTRY Tags

» command output details
> Attachments

Desfazer

Figura 28: Enviando as corregoes das provas feitas pelo AMC por correio eletronico.

13 Consideracoes finais

Pelas experiéncias que venho obtendo com a aplicacao das provas usando o AMC, a otimizacao das
correcoes foi algo surpreendente. Sem falar que as falhas na subjetividade da correcao das questoes
abertas feitas manualmente, por mais ques os critérios de correcao estejam bem definidos, foram
abolidas, uma vez que mais de uma hora de trabalho para corrigir provas com esse tipo de questoes
fragiliza bastante a correcao e a coeréncia com as notas. Com o AMC, isso nao acontece!

Algo me questionava bastante pelo fato de nao aplicar mais as provas com questoes abertas para
tentar entender como os alunos absorviam o conteido e expressavam o raciocinio para o desenvolvi-
mento da questoes. Para suprir essa necessidade, passei a adotar a apresentacao de resenhas sobre
artigos das suas areas de pesquisas que estejam relacionadas ao assunto especifico dado em sala de
aula. De toda forma, o AMC ainda consegue corrigir questoes abertas. Porém, nao foi abordado
para essa versao.

Portanto, pelos vastos recursos que tem o AMC, tentamos detalhar ao maximo suas ferramentas
para a melhor utilizacao dos professores para o desenvolvimento e aplicacao de suas provas. Espero
que aproveitem!

14 Atualizacoes do Tutorial AMC

Na versao 2.0 para esse tutorial, faremos o seguinte incremento:
e Criar questoes abertas;
e Ranquear questoes faceis, médias e dificeis, apds as aplicagoes das provas;
e Criagao de rotinas para geracao de nimeros aleatérios;

e Apresentar o comando \explanation para o detalhamento do gabarito para a apreciagao dos
alunos;
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