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0 Foérmula de recorréncia de trés termos para polindomios

ortogonais:
Vv = (2= B8) pi(@) = Vowi (@), i>0
. 1
pO(aj) — ) )
[ w(x)dx

AN

em que p* () =0, B; e 1; sdo coeficientes observados na
Tabela 1, e que w(x) é a fungdo peso do polindmio ortogonal.

Ben Déivide de Oliveira Batista




Polindmios ortogonais e quadratura

Aplicagdo da [0 Matriz de Jacobi:
quadratura
gaussiana
Polindmios D ~ -
ortogonais e 60 Vl s e O O O
quadratura A~
Tabela resumo das 1 51 9
quadraturas
gaussianas = A ~
Exemplo de O V2 62 V3
aplicacao J —
Transformac¢ado na ’
aplicacao
0 R Vi—2  Pi-2 Vi1
o0 e 0 V01 B _

sendo B, k=01,...i—1eig, k=1,...,2—1 pelos termos
de recorréncia dos polinOmios ortonormais.
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Polindmios ortogonais e quadratura

Aplicacdo da ( 4 )

iadratura 0 Autovalores (nds):

gaussiana

Polinbmios

ortogonais e

quadratura

Tabela resumo das B % - % - -

quadraturas 330 ajz—l L1

gaussianas * * T

Exemplo de X* — xl — X = xz_2 — 2

aplicacao o o

Transformac¢ado na " *

aplicacao _'CUi—l_ i ZUO ] _337, ]

W v

ordem decrescente ordem crescente
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Polindmios ortogonais e quadratura

[1 Autovetores:

P*

k
Po,i—1
*k
P1,i—1
P =
k
1Di—1.i-1
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Polindmios ortogonais e quadratura

Aplicacao da A quadratura gaussiana resolve uma integral da seguinte forma,

quadratura
gaussiana

b

Polindmios

ortogonais e

quadratura /f(:l?)dﬁl? ~ Z wkg(xk)a
k=1

Tabela resumo das

quadraturas a
gaussianas
Exemplo de
aplicacao Sendo,
Transformac¢ado na
aplicacao L L 2
w = L = po X Vi,
T b
com vy = (p1,1,p1,2, e 7p1,z') € Ho = f’w(ﬂf)dﬂf €
a
g(zk) = : f(zk)
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Tabela resumo das quadraturas gaussianas

jf;‘jfa‘?fu"rada QUAD. Int. 0 B Vo w(x)
gaussiana Leg [_171] 2 0 Ijj = .7/\/4%‘72 - 1'7 J =12 1 — 1 1
Polindmios = 75 J=1 1
Cheb. 1 —1,1 0 VU =< V2

ortogonais e © [ ] * g %, ji=2,...,4—1 vV(1—=x)
quadratura Cheb. 2 [—1,1] /2 0 P, =05, j=1,2,...,40—1 V1 — z2
;—j:dell'aatijefausmo ces Lag. gen. [0,00] INa+1) (*) Vi = Vilae+3), i=1,2,...,0—1 ‘Z—g

2
gaussianas Herm. [—o0,00] VL 0 v; =/j/2, j=1,2,...,i—1 e ¥
Exemplo de
aplicacao ] ~ . .
Transformacio na Tabela 1: Quadro resumo para resolucao de uma integral por meio
aplicacao

da quadratura gaussiana.
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Exemplo de aplicacao

2
Exemplo.1: Calcular [ 1dz.
1
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Exemplo de aplicacao

2
Exemplo.1: Calcular [ 1dz.
1

De forma usual,

21
/—dx
T

1
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In(2) — In(1) = 0,6931472.



Exemplo de aplicacao

Aplicacdo da 2
quadratura

gaussiana Exemplo.1: Calcular f %daz.
Polindmios 1
ortogonais e
quadratura

Tabela resumo das
quadraturas

2
gaussianas 1
/ —dz = [In(2)]{ = In(2) — In(1) = 0,6931472,
1

De forma usual,

Transformac¢ado na
aplicacao

Usando a quadratura,

1. 1= 3 pontos;
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2
Exemplo.1: Calcular [ 1dz.
1

De forma usual,
/ 1
/—dx = [In(z)]? = In(2) — In(1) = 0,6931472.
X
1

Usando a quadratura,

1. 1= 3 pontos;
2. polindmio ortogonal utilizado serd o de “Legendre”, com w(z) =1,
no intervalo [—1,1], e coeficientes

B=0e\/U;=7/\/42 1, j=12,...,i—1;
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2
Exemplo.1: Calcular [ 1dz.
1

De forma usual,
/ 1
/—dx = [In(z)]? = In(2) — In(1) = 0,6931472.
X
1

Usando a quadratura,

1. 1= 3 pontos;
2. polindmio ortogonal utilizado serd o de “Legendre”, com w(z) =1,
no intervalo [—1,1], e coeficientes

B=0e\/U;=7/\/42 1, j=12,...,i—1;

3. Construir a matriz de jacobi com B e \/V;;
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4. A partir da matriz de jacobi J, extrai-se os seus autovalores
(A\*) e os seus autovetores (Vvi);

No R...
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4. A partir da matriz de jacobi J, extrai-se os seus autovalores

(A\*) e os seus autovetores (Vvi);

5. Ordenar os autovalores em ordem crescente xp = \i, bem

COomo seus autovetores correspondentes;

No R...
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4. A partir da matriz de jacobi J, extrai-se os seus autovalores
(A\*) e os seus autovetores (Vvi);

5. Ordenar os autovalores em ordem crescente xp = \i, bem
como seus autovetores correspondentes;

6. Determinar wyp = L = ZV% .., sendo observado pp na Tabela
1;

No R...
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4. A partir da matriz de jacobi J, extrai-se os seus autovalores

(A\*) e os seus autovetores (Vvi);

5. Ordenar os autovalores em ordem crescente xp = \i, bem

COomo seus autovetores correspondentes;

6. Determinar wyp = L = ZV% .., sendo observado pp na Tabela

1;

7. transformando os valores de xy;

No R...
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Exemplo de aplicacao

aradras 4. A partir da matriz de jacobi J, extrai-se os seus autovalores
fuslans (\*) e os seus autovetores (vi);

olinomios

ortogonais e 5. Ordenar os autovalores em ordem crescente xp = \i, bem
qua ratura

Tabela resumo das como seus autovetores correspondentes;

quadraturas .

gaussianas 6. Determinar wy, = Lj = ZV% .., sendo observado pp na Tabela
Exemplo de 1 ’

aplicacao )

Transformagao na .

apicachs 7. transformando os valores de x;

8. Determinar g(xy) = ﬁf(:ck) = f(xk);

No R...
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4. A partir da matriz de jacobi J, extrai-se os seus autovalores
(A\*) e os seus autovetores (Vvi);
5. Ordenar os autovalores em ordem crescente xp = \i, bem
como seus autovetores correspondentes;
6. Determinar wyp = L = ZV% .., sendo observado pp na Tabela
1;
7. transformando os valores de xy;
8. Determlna.r g(xx) = Mf(:ck) = f(xg);
9. Calcular, finalmente,
b i
/f(:c)d:c > Zwkg(:ck).
o k=1
No R...
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Transformacao na aplicacao

Aplicacso da Transformacao:

quadratura 7

gaussiana

Polinémios b 1

uadratars. b— b— b+
flI'::\b(ila resumo das /]p(x)da3 — - /f Mt + M dt.

quadraturas
gaussianas a —1
Exemplo de
aplicacao

Transformacao na
aplicacao
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Transformacao:
/bf(:c)d:c— b;“/lf ((b;“)H (b‘g“)> dt
/Qf(:c)d:c _ 221/1]” ((2;1) (1;2)) di
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Transformacao na aplicacao

Aplicacdo da Transformacao:

quadratura

gaussiana

Slfclci);irr?aki)ss S b b 1 ( b ) ( b )

uadratur —a —a + a

[rwie =50 [ (B0 50 ar

quadraturas

gaussianas a —1

Exemplo de

aplicacio 2 1 (2 1) (1 2)

21 . i

splcacio x)dx = t+ dt.
[ 1w =25 [ 1% -2)
1 —

9 n
/ f(x)dx ~ 0.5 Z wr, f (0.5, + 1.5).
1 i=1
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